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Einflhrung

Dieses Handbuch informiert Uber die Installation, den Betrieb, die Fehlerdiagnose und
-beseitigung und ber die Wartung von luftgekihlten Chillern von Daikin (Air Cooled Chiller),
die uber 1, 2 oder 3 Kreislaufe verfiigen und bei denen der Microtech 111 Controller eingesetzt
ist.

INFORMATIONEN ZUR GEFAHRENERKENNUNG

AGEFAHR

Der Hinweis Gefahr kennzeichnet eine Situation, die zum Tode oder zu schweren
Korperverletzungen fihren kann, wenn sie nicht vermieden wird.

AWARNUNG

Eine Warnung kennzeichnet eine méglicherweise geféhrliche Situation, die zu Sachschaden, zu
schweren Korperverletzungen oder zum Tode fuihren kann, wenn sie nicht vermieden wird.

AVORSICHT

Ein Hinweis zur Vorsicht kennzeichnet eine mdglicherweise geféhrliche Situation, die zu
Korperverletzungen oder zu Schaden an der Anlage fuhren kann, wenn sie nicht vermieden
wird.

Software-Version: Dieses Handbuch bezieht sich auf Einheiten mit Software-Version
XXXXXXX. Die Software-Versionsnummer dieser Einheit kann tber den Menipunkt "About
Chiller" (Uber Chiller) eingesehen werden. Dazu ist keine Passworteingabe erforderlich. Wenn
Sie dann die MENU-Taste driicken, kehren Sie zur Anzeige des Menls zurick.

Minimale BSP Version: 8.40

AWARNUNG

Stromschlaggefahr: kann zu Personenschaden oder Beschadigungen am Gerét fihren. Dieses
Gerat muss ordnungsgemal geerdet werden. Nur Fachkréften, die sich mit dem Betrieb dieser
Anlage gut auskennen, ist es erlaubt, Installationsarbeiten an der MicroTech Ill Schalttafel
durchzufuhren, sie zu warten oder instandzusetzen.

AVORSICHT

Komponenten, die auf elektrostatische Aufladungen empfindlich reagieren. Durch elektrostatische
Entladungen bei der Handhabung von Leiterplatten kann es zu Beschadigungen von Komponen-
ten kommen. Darum beriihren Sie vor der Ausfuhrung von Arbeiten erst ein blankes Metallteil
innerhalb der Schaltafel, um eventuell vorhandene elektrostatische Aufladungen zu entladen. Auf
keinen Fall Stromstecker oder Kabel abziehen oder Klemmleisten entfernen, wahrend die
Schalttafel mit Strom versorgt wird.

HINWEIS

Dieses Geréat erzeugt und verwendet Hochfrequenzenergie (Radiowellen) und kann diese
ausstrahlen. Wird das Gerat nicht gemaR der Beschreibungen in dieser Betriebsanleitung installiert
und verwendet, kann es stérende Interferenzen beim Rundfunkempfang verursachen. Der Betrieb

dieses Gerates im Wohnbereich kann zu schadlichen Interferenzen fihren. Die Kosten fur
MaRnahmen zur Beseitigung dieser Interferenzen hat der Anwender zu tragen. Daikin weist jegliche

Verantwortung von sich fir Schaden, die sich aus Interferenzen oder aus Maflinahmen zu ihrer
Beseitigung ergeben kdnnten.




Betriebsgrenzwerte:

o Umgebungstemperatur bei Standby, maximal: 57 °C

¢  Umgebungstemperatur bei Betrieb, minimal (Standard): 2 °C

e Umgebungstemperatur bei Betrieb, minimal (mit optionaler Steuerung fur niedrige
Aulentemperatur): -20 °C

o  Temperatur des abflieBenden gekihlten Wassers: 4°C bis 15 °C

e  Temperaturen des abflieBenden Kaltemittels (mit Frostschutz): 3 °C bis -8 °C. Wenn die
Temperatur des abflieRenden Kaltemittels unter -1 °C liegt, ist ein Ablassen nicht zuléssig.

e  Delta T Bereich bei Betrieb: 4 °C bis 8 °C

o  Temperatur des einflieBenden Kaltemittels bei Betrieb, maximal: 24 °C

o  Temperatur des einflieBenden Kaltemittels wenn auller Betrieb, maximal: 38 °C

Controller-Funktionen

Auslesen der folgenden Temperatur- und Druckmesswerte:
Temperaturen des gekihlten Wassers bei Zufluss und Abfluss
Sattigungstemperatur und Druck von Kaltemittel bei Verdampfer
Sattigungstemperatur und Druck von Kaltemittel bei Verflussiger
AuRentemperatur

Temperaturen von Ansaugleitung und Entladungsleitung - berechnete Uberhitzung fiir
Entladungs- und Ansaugleitung

Oldruck

Automatische Steuerung der priméren Wasserpumpe und der Standby-Wasserpumpe des
gekihlten Wassers. Die Steuerung startet eine der Pumpen (die mit den wenigsten
Betriebsstunden), wenn die Einheit eingeschaltet wird (nicht unbedingt dann, wenn Kiihlen
angefordert wird) und wenn die Wassertemperatur einen Punkt erreicht, bei dem die Mdglichkeit
des Einfrierens besteht.

Zwei Sicherheitsstufen gegen unbefugtes Andern von Einstellungen und weiterer
Steuerparameter.

Anzeige von Warnungen und Fehlerdiagnosen in Klartext, um den Anwender tber
entsprechende Zustande und Situationen zu informieren. Alle Ereignis- und Alarmmeldungen
tragen einen Zeitstempel (Datum und Uhrzeit), so dass leicht zu erkennen ist, wann des Ereignis
bzw. der Fehler aufgetreten ist. Zusatzlich werden die Betriebsumsténde erfasst, die kurz vor
dem Auftreten des Fehlers bestanden. Dadurch ist es einfach, Probleme einzugrenzen und deren
Ursachen zu finden.

Es werden die Daten der jeweils letzten 25 Alarme und der dazugehdrigen Betriebsbedingungen
gespeichert, so dass diese Daten bei Bedarf zur Verfligung stehen.

\on entfernt gegebene Signale zum Zuriicksetzen der Temperatur fur das zu kiihlende Wasser,
fiir Leistungsbegrenzung und fiir Einschalten der Einheit.

Der Testmodus erlaubt dem Techniker, die Ausgangssignale des Controllers manuell zu steuern.
Das ist praktisch bei Systemiberpriifungen.

Kommunikationsmoglichkeit mit Gebaudeverwaltungssystemen (Building Automation Systems
- BAS) aller BAS-Hersteller via LonTalk®, Modbus® oder BACnet® Standardprotokolle.

Druck-Messfunhler flr direktes Ablesen von System-Druckmesswerten. Préventive Steuerung bei
niedrigen Druckverhéltnissen beim Verdampfer und bei hoher Entladungstemperatur und bei
hohem Entladungsdruck, damit eine korrigierende Aussteuerung stattfindet, bevor ein
Sicherheitsmechanismus auslost.
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Allgemeine Beschreibung

Die Schalttafel befindet sich an der Frontseite der Einheit am Ende des Verdichters. Es gibt
drei Turen. Die Schalttafel befindet sich hinter der linken Tur. Der Hauptverteilerkasten
befindet sich hinter der mittleren und der rechten Tdr.

Allgemeine Beschreibung

Das MicroTech Il -Steuersystem besteht aus einem Controller mit Mikroprozessor und einer
Reihe von Erweiterungsmodulen - die je nach GréRe der Einheit und deren Ausgestaltung
variieren. Das Steuerungssystem tberwacht und steuert die Funktionen, die zu zu einem
kontrollierten und effizienten Betrieb des Chillers erforderlich sind.

Der Bediener kann alle wichtigen Betriebsdaten iber das Display einsehen, das sich auf dem
Hauptcontroller befindet. Zusatzlich zu den normalen Vorgangen zur Steuerung des Betriebs
vollzieht das MicroTech I11-Steuerungssystem auch korrigierende MaRnahmen, wenn die

Betriebsbedingungen des Chillers auRerhalb der normalen Grenzen liegen. Bei einem Fehler
schaltet der Controller den Verdichter oder die gesamte Einheit ab und gibt einen Alarm aus.

Das System ist passwortgeschiitzt, so dass nur befugtes Personal Zugriff hat. Flr Bediener
ohne Passwort sind nur einige Grundinformationen einsehbar, und nur einige
Alarmmeldungen kdnnen ohne Passwort zurlickgesetzt werden. Einstellungen kénnen von
ihnen nicht gedndert werden.

Schalttafel-Layout

Abbildung 1, Komponenten der Schalttafel

120V Aux Fuses

EmergencyStop
Relay

Control Circuit
Breaker

Microtech 11l Control
Board

Alarm Control Board
Fan Expansion
Module

Unit OnfOff switch

#1 Compressor On/Off
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#2Compressor
OnfOff Switch

Terminal Blocks




HINWEISE:
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1. Bei Aktivierung des Notausschalter-Relais wird die Stromversorgung von Kreislauf 1, 2 und 3
unterbrochen, so dass sofort die Verdichter und die Ventilatoren angehalten werden. Der rote
Notausschalter befindet sich unten an der Frontseite der Schalttafel-T(r.

2. Der Netztrafo befindet sich im Hauptverteilerkasten neben der Schalttafel.

3. Zusatzliche Erweiterungsmodule (Aka Erweiterung) befinden sich beim Chiller an anderer Stelle.

120V Aux Fuses

120-V-Zusatzsicherungen

Emergency Stop Relay

Notausschalter-Relais

Control Circuit Breaker

Circuit Breaker (Hauptschalter) der Steuerung

Microtech Il Control Board

Microtech Il Schalttafel

Alarm Control Board

Alarm-Schalttafel

Fan Expansion Module

Ventilator-Erweiterungsmodule

Unit On/Off Switch

Ein/Aus-Schalter der Einheit

#1 Compressor On/Off Switch

Ein/Aus-Schalter Verdichter 1

#2 Compressor On/Off Switch

Ein/Aus-Schalter Verdichter 2

Terminal Blocks

Klemmleisten
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Layout des Hauptverteilerkastens

Der Hauptverteilerkasten befindet sich vorne an der Einheit, hinter den zwei Tiren
rechts.

Abbildung 2, Hauptverteilerkasten, linke Seite

Fan Fuses

Compressors Qil #1 Compressors Fuses
Phase Monitor Heater Fuses Houser
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Breakers
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Fan
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Fan Fuses Ventilator-Sicherungen
Compressors Oil Heater Fuses Sicherungen fiir Ol-Erhitzer, Verdichter
#1 Compressors Fuses Housing Gehduse fur Sicherungen von Verdichter 1
Fan Circuit Breakers Ventilator-Trennschalter
Main Switch Hauptschalter
Fan Contactors Ventilator-Anschliisse
Fan Wire Socket Draht-Buchse Ventilator
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Abbildung 3, Hauptverteilerkasten, rechte Seite
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Fan

Fan Wire Socket
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Aux Fuses
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Beschreibung des Controllers

Struktur der Hardware

Das MicroTech Il Steuerungssystem fiur luftgekiihlte Screw Chiller besteht aus einem
Hauptcontroller und einer Reihe von E/A-Erweiterungsmodulen, die je nach Grole der Einheit und
deren Konfiguration variieren kdnnen.

Wenn angefordert, kénnen bis zu zwei optionale BAS-Module (BAS - Building Automation
Systems) fiir die Kommunikation mit einem Geb&dudeverwaltungssystem mit enthalten ist.

Es kann auch ein optionales Remote Operator Interface (entfernte Benutzerschnittstelle) enthalten
sein, das mit bis zu neun Einheiten verbunden sein kann.

Die Advanced MicroTech Il Controller, die bei luftgekiihlten Screw Chillern verwendet werden,
sind nicht auswechselbar gegen die friiheren MicroTech Il Controller.

Abbildung 6, Struktur der Hardware

=3 Remote Operator Interface (Fernbedienungs-Schnittstelle)
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Systemarchitektur

Die Steuerungsarchitektur besteht insgesamt aus folgenden Bestandteilen:
e Ein MicroTech Il Hauptcontroller

-10 -

e E/A-Erweiterungsmodule je nach Bedarf und abhéngig von der Konfiguration der
Einheit
e Optionale BAS-Schnittstelle (BAS = Gebaudeverwaltungssystem) gemal Auswahl

Abbildung 4, Systemarchitektur

BAS-Schnittstelle
(Bacnet, Lon,
Modbus)

Microtech Il Hauptcontroller

Peripherie-Bus

E/A-Erweiterung

E/A-Erweiterung

E/A-Erweiterung

E/A-Erweiterung

E/A-Erweiterung

Verdichter 3

EXV 3

E/A-Erweiterung,
Verdichter 4

E/A-Erweiterung,

EXV 4
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Details des Steuerungs-Netzwerks

Fur die Verbindungen der E/A-Erweiterungen mit dem Hauptcontroller wird Peripherie-
Bus (Peripheral Bus) verwendet.

Controller/ Siemens Teil- Adresse Verwendung
Erweiterungs- Nummer
modul
Einheit POL687.70/MCQ entfallt Bei jeder Konfiguration
verwendet
Verdichter 1 POL965.00/MCQ 2
EEXV #1 POL94U.00/MCQ 3 Bei jeder Konfiguration
Verdichter 2 POL965.00/MCQ 4 verwendet
EEXV #2 POL94U.00/MCQ 5
Alarm/Grenze POL965.00/MCQ 18 Bei jeder Konfiguration
verwendet
Ventilatoren 1 u. 2 POL945.00/MCQ 6 Verwendet, wenn in Kreislauf 1
mehr als 6 Ventilatoren sind,
wenn in Kreislauf 2 mehr als
6 Ventilatoren sind oder die
Einheit Gber Mehrpunkt-
Stromzufuhr verfugt
Verdichter 3 POL965.00/MCQ 7 Verwendet. wenn fir 3
EEXV #3 POL94U.00/MCQ 8 Kreislaufe ’konfiguriert
Ventilator 3 POL945.00/MCQ 9
Verdichter 4 POL965.00/MCQ 10 Verwendet. wenn fir 4
EEXV #4 POL94U.00/MCQ 11 Kreislaufe ’konfiguriert
Ventilator 4 POL945.00/MCQ 12
Ventilatoren 3 u. 4 POL945.00/MCQ 13 Verwendet, wenn im Kreislauf
3 oder 4 mehr als 6 Ventilatoren
sind
Optionen POL965.00/MCQ 19 Fir Warmeriickgewinnung
verwendet

Kommunikationsmodule

Eines der folgenden Module kann direkt links vom Hauptcontroller angeschlossen
werden, damit ein BAS-Schnittstellenmodul betrieben werden kann.

Modul Siemens Teil-Nummer Verwendung
BacNet/IP POL908.00/MCQ Optional
Lon POL906.00/MCQ Optional
Modbus POL902.00/MCQ Optional
BACnet/MSTP POL904.00/MCQ Optional




Arbeitsabfolge
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Abbildung 5, Arbeitsabfolge in der Einheit (siehe Abbildung 9 flrr Arbeitsabfolge im Kreislauf)

Einheit einschalten

Einheit im Status AUS

Ja

Ist die Sperrung
aufgrund niedriger
AuBentemperatur
aktiv?

Nein

Nein

Ist die Einheit aktiviert?

EIN

Output Verdampfer-Pumpe

Ist Strémung
vorhanden?

Ja

v

Kreislauf.

Warte auf Zirkulation des
gekuhlten Wassers im

Besteht hinreichend
Ladung, dass der

Den Output der Pumpe
eingeschaltet lassen,
wahrend der Chiller aktiviert
ist. Dann ist er entweder

bereit zu laufen oder er lauft.

Chiller starten kann?

Nein

Nein

Arbeitsabfolge beim AWS-Chiller im Betriebsmodus Kiihlen

Der Chiller kann ausgeschaltet werden tber den Schalter der Einheit, den entfernten
Schalter (Remote Ein/Aus-Schalter), durch Deaktivierung tber die Tastatur oder Uber das
BAS-Netzwerk (Gebaudeverwaltungssystem). Auf3erdem wird der Chiller deaktiviert, wenn
alle Kreislaufe deaktiviert sind, oder wenn Einheit-Alarm besteht. Ist der Chiller deaktiviert,
zeigt die Status-Anzeige der Einheit das an und zeigt auch, was dazu gefihrt hat.

Ist der Schalter der Einheit auf AUS, dann lautet der Status der Einheit Off:Unit Switch
(Aus: Schalter der Einheit). Ist der Chiller aufgrund eines Netzwerk-Kommandos
deaktiviert, dann lautet der Status der Einheit Off:BAS Disable (Aus: BAS nicht
freigeschaltet). Ist der entfernte Schalter (Remote Ein/Aus-Schalter) gedffnet, dann lautet
der Status der Einheit Off:Remote Switch (Aus: Remote Ein/Aus-Schalter). Ist ein
Einheit-Alarm aktiv, lautet der Status der Einheit Off:Unit Alarm (Aus: Einheit-Alarm). Ist
kein Kreislauf aktiviert, lautet der Status der Einheit Off:All Cir Disabled (Aus: Alle
Kreislaufe deaktiviert). Ist die Einheit deaktiviert auf Basis des Sollwertes zur
Freischaltung des Chiller-Betriebs, dann lautet der Status der Einheit Off:Keypad Disable
(Aus: Deaktiviert durch Tastatur).

Die Funktion 'Sperrung bei niedriger Auf3entemperatur' verhindert, dass der Chiller startet,
obwohl er aktiviert ist. Ist diese Sperrung aktiv, lautet der Status der Einheit Off:Low OAT
Lock (Sperrung aufgrund niedriger Aul3entemperatur) .

Ist der Chiller aktiviert, befindet sich die Einheit im Status Auto und es wird der Output der
Verdampfer-Pumpe aktiviert.

Der Chiller wartet dann, bis sich der Stromungsschalter schlie3t. Wahrend dieser Zeit lautet
der Status der Einheit Auto:Wait for flow (Auto: Warte auf Stromung).

Nachdem die Stromung hergestellt ist, wartet der Chiller einige Zeit, bis der Kreislauf des
gekuhlten Wassers zirkuliert, um dann die Temperatur des abflieRenden Wassers mit mehr
Aussagekraft messen zu kdnnen. Der Status der Einheit lautet in dieser Zeit Auto:Evap
Recirc (Auto: Verdampfer Rezirkulation).

Der Chiller kann jetzt starten, sofern geniigend Ladung vorhanden ist. Ist der LWT-Wert
nicht héher als der aktive Sollwert plus 'Starten Delta T' (Start Up Delta T), lautet der Status
der Einheit Auto:Wait for load (Auto: Warte auf Laden).

Ist der LWT-Wert hoher als der aktive Sollwert plus 'Starten Delta T' (Start Up Delta T),
lautet der Status der Einheit Auto. Dann kann ein Kreislauf seinen Betrieb aufnehmen.
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Ja

v

Starten des 1. Kreislaufs

Laden / Entladen je nach Bedarf,
um die Ladung / Last zu
bewaéltigen.

Nein

Wird fur die
vorhandene Ladung /
Last mehr Leistung

gebraucht? .
Nein

Ja

Ist der Timer fir die
Hoherstufungsverzéger
ung abgelaufen?
*

Ja

v

Starten des néchsten
Kreislaufs

l

*

Laden / Entladen je nach Bedarf,
um die Ladung / Last zu
bewaéltigen.

Nein

Kann die vorhandene
Ladung / Last durch
weniger Kreislaufe

bewaltigt werden?

Ja

4

Ausschalten eines
Kreislaufs.

Normalerweise wird der Kreislauf als erster gestartet, der verfiigbar ist und der bislang die
wenigsten Starts vollzogen hat. Dieser Kreislauf vollzieht jetzt seine Startsequenz.

Der erste Kreislauf wird bedarfsgerecht geladen und entladen, um die vorhandene Ladung
abzudecken und den LWT-Wert gemaR des aktiven Sollwertes zu regulieren.

Wenn ein einziger Kreislauf nicht ausreicht, um die Ladung / Last abzudecken, missen
weitere Kreislaufe gestartet werden. Ein weiter Kreislauf wird dann gestartet, wenn die
folgende Bedingung erfullt wird: Alle laufenden Verdichter sind bis zu einer bestimmten
Leistungskapazitat geladen und der LWT-Wert ist hoher als der aktive Sollwert plus Wert
von 'Hoher stufen Delta T' (Stage Up Delta T).

Zwischen den Starts von Kreislaufen muss jeweils eine bestimmte Mindestzeitspanne
verstreichen. Die noch verbleibende Zeit kann tUber das HMI eingesehen werden, sofern
das Passwort fur die erste Ebene eingegeben wurde.

Jetzt vollzieht der 2. Kreislauf seine Startsequenz.

Beachten Sie, dass ein 3. Kreislauf gestartet werden kann, falls vorhanden. Zum Starten
eines 3. Kreislaufs mussen dieselben Bedingungen erfullt werden wie zum Starten des 2.
Kreislaufs.

Alle laufenden Kreislaufe werden jetzt bedarfsgerecht geladen und entladen, um die Last /
Ladung abzudecken. Nach Mdglichkeit wird bei den laufenden Kreislaufen ein
Ladungsgleichgewicht bewirkt, so dass alle Kreislaufe fast mit derselben Leistung laufen.

In dem MaRe, wie die Ladung / Last weniger wird, findet bei den Kreislaufen eine Entladung
statt. Wenn der LWT-Wert unter den aktiven Sollwert minus Wert von 'Tiefer stufen Delta T'
(Stage Down Delta T) fallt, wird ein Kreislauf ausgeschaltet. Sind alle laufenden Kreislaufe
bis unter einen Minimum-Wert entladen, kann das auch dazu fiihren, dass ein Kreislauf
ausgeschaltet wird.

Zwischen den Abschaltvorgangen von Kreislaufen muss jeweils eine bestimmte
Mindestzeitspanne verstreichen. Die noch verbleibende Zeit kann Giber das HMI eingesehen
werden, sofern das Passwort fir die erste Ebene eingegeben wurde.

Der nachste Kreislauf, der ausgeschaltet wird, ist normalerweise derjenige mit den meisten
Betriebsstunden.

* Gilt nur bei Einheiten mit 2 oder 3 Kreislaufen
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Abbildung 6, Arbeitsabfolge im Kreislauf

Einheit einschalten

Der Kreislauf ist im Status
AUS.

No

Ist der Kreislauf
freigeschaltet, um
starten zu kénnen?

Yes

Sind Verdichter-Zyklus-
Timer aktiv?

Nein

Ist die Olwanne des
Verdichters bereit?

Yes
v
Der Kreislauf ist bereit zum
Starten.

No

Hat der Kreislauf das
Startkommando?

Yes
h 4

Kreislauf zum Laufen

gebracht T

No

Ist das Kommando zum
Herunterfahren des
Kreislaufs gegeben?

Yes

Kreislauf-Status Auspumpen

WS Arbeitsabfolge - Kreislaufe

Sobald sich der Kreislauf im Status AUS befindet, ist das EXV geschlossen und der
Verdichter und alle Ventilatoren sind ausgeschaltet.

Der Kreislauf muss freigeschaltet sein, damit er laufen kann. Er kann aus mehreren
Griinden nicht freigeschaltet sein. Ist der Kreislauf-Schalter auf AUS, dann lautet der Status
Off:Circuit Switch (Aus: Kreislauf-Schalter). Ist der Kreislauf per BAS
(Gebaudeverwaltungssystem) deaktiviert worden, lautet der Status Off:BAS Disable (Aus:
BAS nicht freigeschaltet). Besteht beim Kreislauf aktiver Stopp-Alarm, dann lautet der
Status Off:Cir Alarm (Aus: Kreislauf-Alarm). Ist der Kreislauf aufgrund des Sollwerts von
'Kreislauf-Modus' (Circuit Mode) deaktiviert worden, dann lautet der Status Off:Cir Mode
Disable (Aus: Kreislauf-Modus).

Zwischen dem vorherigen Starten und Stoppen eines Verdichters und seinem nachsten Start
muss eine Mindestzeitspanne verstreichen. Ist diese Zeitspanne noch nicht abgelaufen,
dann ist ein Zyklus-Timer aktiv, und der Kreislauf-Status lautet Off:Cycle Timer (Aus:
Zyklus-Timer).

Wenn der Verdichter nicht bereit ist, weil sich Kaltemittel im Ol befindet, kann der Kreislauf
nicht starten. Der Kreislauf-Status lautet dann Off:Refr In Oil Sump (Aus: Kaltemittel in
Olwanne)

Wenn der Verdichter bereit ist, auf Anforderung zu starten, lautet der Kreislauf-Status
Off:Ready (Aus: Bereit).

Wenn der Kreislauf seinen Betrieb aufnimmt, wird der Verdichter gestartet, und das EXV, die
Ventilatoren und weitere Aggregate werden bedarfsgerecht ausgesteuert. Normalerweise
lautet der Kreislauf-Status jetzt 'Laufen' (Run).

Wird das Kommando zum Herunterfahren des Kreislaufs gegeben, findet ein normales
Herunterfahren des Kreislaufs statt. Dann lautet der Kreislauf-Status Run:Pumpdown
(Laufen: Auspumpen). Nachdem der Vorgang des Herunterfahrens vollzogen ist, lautet
der Status des Kreislaufs normalerweise Off:Cycle Timer (Aus: Zyklus-Timer) zu Anfang.
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Betrieb des Controllers

Eingange / Ausgénge bzw. Inputs /
Outputs des MicroTech Il

Die Ein- und Ausgénge fir die Steuerung der Einheit und fir die Kreislaufe 1 und 2

befinden sich auf CP1.

Der Chiller kann mit ein bis drei Verdichtern ausgestattet sein.

Analoge Eingange / Inputs

. . Erwarteter
# Beschreibung Signalquelle Bereich
All | Wassertemperatur Verdampfer-Einlass | NTC Thermistor (10K@25°C) -50°C - 120°C
A2 Xvufl'zzgemperat“r Verdampfer- NTC Thermistor (10K@25°C) | -50°C — 120°C
Wassertemperatur bei Auslass von . o o o
Al3 Verdampfer #1 (*) NTC Thermistor (LOK@25°C) -50°C — 120°C
Wassertemperatur bei Auslass von . o 0o o
X1 Verdampfer #2 (*) NTC Thermistor (LOK@25°C) 50°C — 120°C
X2 | Umgebungstemperatur drau3en NTC Thermistor (LOK@25°C) -50°C — 120°C
X4 | LWT Nachstellung 4 - 20 mA Stromstarke 1 bis 23 mA
Analoge Ausgange / Outputs
. Ausgangs- .
# Beschreibung signal Bereich
. 0-10V 0 bis 100%
X5 | Ventilator VFD #1 Gleichspannung (Auflésung in 1000 Schritten)
. 0-10V 0 bis 100%
X6 | Ventilator VFD #2 Gleichspannung (Auflésung in 1000 Schritten)
. 0-10V 0 bis 100%
X7 | Ventilator VFD #3 Gleichspannung (Auflésung in 1000 Schritten)
. 0-10V 0 bis 100%
X8 | Ventilator VFD #4 Gleichspannung (Auflésung in 1000 Schritten)

Digitale Eingange / Inputs

# Beschreibung Signal AUS Signal EIN
DI1 | Einheit PVM Fehler Kein Fehler
DI2 | Strémungsschalter des Verdampfers Keine Strdomung Strémung
DI3 | Dual-Sollwert / Betriebsmodus-Schalter Kuhimodus Eis-Modus
DI4 | Entfernter Schalter Entfernter Schalter AUS | Entfernter Schalter EIN
DI5 | Schalter der Einheit Einheit auf AUS Einheit auf EIN
DI6 | Notausschalter SELnnhj;;t?gérﬁ;JItﬁr{g Einheit auf EIN

Digitale Ausgéange / Outputs

# Beschreibung Ausgabe AUS Ausgabe EIN
DO1 Wasserpumpe Verdampfer Pumpe AUS Pumpe EIN
DO2 Einheit-Alarm Alarm nicht aktiv Ala&%gﬁmggﬁn =
DO3 Kreislauf 1, Ventilator Schritt 1 Ventilator AUS Ventilator EIN
DO4 Kreislauf 1, Ventilator Schritt 2 Ventilator AUS Ventilator EIN
DO5 Kreislauf 1, Ventilator Schritt 3 Ventilator AUS Ventilator EIN
DO6 Kreislauf 1, Ventilator Schritt 4 Ventilator AUS Ventilator EIN
DO7 Kreislauf 2, Ventilator Schritt 1 Ventilator AUS Ventilator EIN
DO8 Kreislauf 2, Ventilator Schritt 2 Ventilator AUS Ventilator EIN
DO9 Kreislauf 2, Ventilator Schritt 3 Ventilator AUS Ventilator EIN
DO10 | Kreislauf 2, Ventilator Schritt 4 Ventilator AUS Ventilator EIN
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E/A-Erweiterung Verdichter 1 bis 3

Analoge Eingange / Inputs

# Beschreibung Signalquelle Erwarteter Bereich

X1 Entladungstemperatur NTC Thermistor (LOK@25°C) -50°C — 120°C

X2 Verdampfer-Druck Rat!ometrlsch (05-45V 0 bl_s 5V
Gleichspannung) Gleichspannung

X3 Aldruck Rat!ometrlsch (05-45V 0 b|§ 5V
Gleichspannung) Gleichspannung
Ratiometrisch (0,5- 4,5V O bis5V

X4 Verflissiger-Druck Gleichspannung)

Gleichspannung

X7 Schutzeinrichtung fir Motor PTC Thermistor

entfallt

Analoge Ausgénge / Outputs

# | Beschreibung | Ausgangssignal Bereich

Nicht erforderlich

Digitale Eingénge / Inputs

# Beschreibung Signal AUS Signal EIN
X6 Starter-Fehler Fehler Kein Fehler
DI1 | Hochdruckschalter Fehler Kein Fehler
Digitale Ausgange / Outputs

E:U. Konfiguration

# Beschreibung Ausgabe AUS Ausgabe EIN
DO1 | Verdichter starten Verdichter AUS Verdichter EIN
DO2 | Speisewasservorwarmer Solenoid geschlossen Solenoid offen
DO3 lljlgarzjt;]rgodullerende Schieberegler- Solenoid geschlossen Solenoid offen

DO4 | Flussigkeits-Einspritzung Solenoid geschlossen

Solenoid offen

DO5 | Modulierende Schieberegler-Ladung | Solenoid geschlossen

Solenoid offen

Modulierende Schieberegler-

DO6 Solenoid geschlossen

Solenoid offen

Entladung
X5 Modulierender Schieberegler Turbo' | Solenoid geschlossen Solenoid offen
X8 Frei
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E/A EXV Kreislauf 1 bis 3

Analoge Eingange / Inputs

#

Beschreibung

Signalquelle

Erwarteter Bereich

X2

Ansaugtemperatur

NTC Thermistor (10K@25°C) | -50°C — 120°C

Analoge Ausgange / Outputs

# | Beschreibung | Ausgangssignal | Bereich

Nicht erforderlich

Digitale Eingange / Inputs

# Beschreibung Signal AUS Signal EIN

DI1 Niederdruck-Schalter (optional) Fehler Kein Fehler (optional)

Digitale Ausgange / Outputs

# Beschreibung Ausgabe AUS Ausgabe EIN
- . . . Solenoid gedffnet
DO1 | Flussigkeitsleitung (optional) Solenoid geschlossen (optional)g

Schrittmotor Ausgabe

# Beschreibung
M1+ . .
EXV Schrittantrieb Spule 1
M1-
M2+ . .
v EXV Schrittantrieb Spule 2

E/A-Erweiterung Ventilatormodul Kreislauf 1 & 2
Digitale Eingange / Inputs

# Beschreibung Ausgabe AUS Ausgabe EIN
DI1 | PVM/GFP Kreislauf 1 Fehler Kein Fehler
DI2 | PVMI/GFP Kreislauf 2 Fehler Kein Fehler
Digitale Ausgéange / Outputs

# Beschreibung Ausgabe AUS Ausgabe EIN
DO1 | Kreislauf 1, Ventilator Schritt 5 Ventilator AUS Ventilator EIN
DO2 | Kreislauf 1, Ventilator Schritt 6 Ventilator AUS Ventilator EIN
DO3 | Kreislauf 2, Ventilator Schritt 5 Ventilator AUS Ventilator EIN
DO4 | Kreislauf 2, Ventilator Schritt 6 Ventilator AUS Ventilator EIN

E/A-Erweiterung Ventilatormodul Kreislauf 3
Digitale Ausgéange / Outputs

# Beschreibung Ausgabe AUS Ausgabe EIN
DO1 | Kreislauf 3, Ventilator Schritt 5 Ventilator AUS Ventilator EIN
DO2 | Kreislauf 3, Ventilator Schritt 6 Ventilator AUS Ventilator EIN
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E/A-Erweiterung Einheit-Alarm und Begrenzung
Analoge Eingange / Inputs

# Beschreibung Signalquelle Erwarteter Bereich
X1 | Wassertemperatur
Warmeriickgewinnungssystem- NTC Thermistor (1L0K@25°C) | -50°C — 120°C
Einlass
X2 | Wassertemperatur
Warmeriickgewinnungssystem- NTC Thermistor (LOK@25°C) | -50°C — 120°C
Auslass
Analoge Ausgange / Outputs
# | Beschreibung | Ausgangssignal | Bereich
Nicht erforderlich
Digitale Eingange / Inputs
# Beschreibung Signal AUS Signal EIN
X3 Modus Warmeriickgewinnung Warmeriickgewinnung Warmerlickgewinnung
freischalten ausgeschaltet eingeschaltet
Digitale Ausgange / Outputs
# Beschreibung Ausgabe AUS Ausgabe EIN
po1 | Pumpe fur die Pumpe AUS Pumpe EIN
Warmeriickgewinnng
DO2 | Unterkihler 1 Unterkuhler AUS Unterkuhler EIN
DO3 | Unterkuhler 2 Unterkihler AUS Unterkihler EIN
DO4 | Unterkuhler 3 Unterkihler AUS Unterkihler EIN
DO5 | Unterkuhler 4 Unterkihler AUS Unterkihler EIN
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Sollwerte

Die folgenden Parameter und deren Werte bleiben gespeichert, auch wenn die Einheit aus-
geschaltet ist. Sie sind werksseitig auf die Standard-Werte gesetzt, kénnen aber auf einen
anderen Wert innerhalb des angegebenen Bereichs gestellt werden.

Der Lese- und Schreibzugriff auf diese Sollwerte ist durch die Standard-Spezifikationen des
Global HMI (HMI - Human Maschine Interface (Mensch-Maschine-Schnittstelle)) festgelegt.

Tabelle 1, Parameter-Sollwerte und Bereiche

starten

Beschreibung Standard Bereich
Einheit F/Lb | Sl
Ort der Herstellung Nicht ausgewahlt Nicht ausgewahlt, Europa, USA
Einheit aktivieren AUS AUS, EIN
Einheit-Typ Chiller MCU, Chiller
Status der Einheit nach AUS AUS, EIN
Stromausfall
Steuerungsquelle Lokal Lokal, Netzwerk
COOL
COOL/w GLYCOL
Verfligbare Betriebsmodi Kihlen COOL/ICEw GLYCOL
ICE
TEST
Kihlen LWT 1 44 °F 7°C Siehe Abschnitt 0
Kihlen LWT 2 44 °F 7°C Siehe Abschnitt 0
Warmeriickgewinnung
LWT (LWT - Leaving o ; o
Water Temperatur (\Wasser- 45°C /30 bis 70 °C
austrittstemperatur))
Eis LWT 25 °F -4 °C 20 bis 38°F / -8 his 4 °C
Starten Delta T 5°F 2,7°C 0 bis 10°F /0 bis 5 °C
Abschalten Delta T 2.7 °F 15°C 0 bis3°F/0bis 1,7 °C
Hoher stufen Delta T o o oo . o
(zwischen Verdichtern) 2°F 1°c 0bis 3°F /0 bis 1,7°C
Tiefer stufen Delta T o o oo . o
(zwischen Verdichtern) 1°F 05°C 0 bis 3°F /0 bis 1,7 °C
V\/_armeruckgewmnungs- 3,0°C 12 bis 5 °C
Differenz
Maximales Pulldown 3 °F/min | 1,7 °C/min 0.5-5.0 °F /min / 0,3 bis 2,7 °C/min
T|m_er Verdampfer 30 0 bis 300 Sekunden
Rezirkulation
Verdampfer Steuerung Nur #1 Nur #1, Nur #2, Auto
#1 Primar, #2 Primar
LWT Art der Nachstellung Kein NONE, RETURN, 4-20mA, OAT
Max. Nachstellung 10 °F 5°C 0 bis 20 °F / 0 bis 10 °C
Nachstellung Delta T 10 °F 5 °C 0 bis 20 °F / 0 bis 10 °C

Nachstellung OAT starten
(OAT = AulRentemperatur)

75 °F 23,8 °C

50 °F-85°F/10,0-29,4°C

Maximale Nachstellung
OAT

60 °F 15,5°C

50 °F-85°F/10,0-29,4 °C

Reduzierte Belastung in
Startphase (Soft Load)

Aus

Aus, Ein

Leistungsbegrenzung
beginnen

40%

20-100%
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Beschreibung Standard Bereich
Einheit Ft/Lb | Sl
Soft Load Anstiegszeit 20 min 1 - 60 Minuten
Bedarfs-Begrenzung .
(Demand Limit) Aus Aus, Ein
Stromstérkenbegrenzung Aus Aus, Ein
Stromstérke @ 20mA 800 Amp 0 bis 2000 Amp = 4 bis 20 mA
Sollwert .
Stromstarkenbegrenzung 800 Amp 0 bis 2000 Amp
Anzahl der Kreislaufe 2 2-3-4
Eis-Zeitverzogerung 12 1 - 23 Stunden
Eis-Timereinstellung Nein Nein, Ja
aufheben
SSS Kommunikation Nein Nein, Ja
PVM (Phase-Voltage Multi Point Single Point, Multi Point , None(SSS)
Monitor) (Mehrpunkt) (Einzelpunkt, Mehrpunkt, Kein (SSS))
Gerauschdampfung Ausgeschaltet Ausgeschaltet, eingeschaltet
Uhrzeit
Geréduschdampfung- 21:00 18:00 — 23:59
Beginn
Uhrzeit ) ) .
Gerauschdampfung-Ende 6:00 5:00 - 9:59
Geréduschddmpfung o o . o
Verfliissiger Offset 10.0 °F 5°C 0.0 bis 25.0 °F
BAS-Protokoll Nichts Kein, BACnet, LonWorks, Modbus
Identifikationsnummer 1 0-777?
Baudrate 19200 1200,2400,4800,9600,19200
verdampfer LWT-Sensor | of 0°C 5,0 bis 5,0°C / -9,0 bis 9 °F
Offset
Verdampfer EWT-Sensor | g op 0°C 5,0 bis 5,0°C / -9,0 bis 9 °F
Offset
OAT-Sensor Offset (OAT | o 0°C 5,0 bis 5,0°C / 9,0 bis 9 °F
= AuBentemperatur)
Verdichter global Ft/Lb | Sl
Start-Timer zum Starten 20 min 15 - 60 Minuten
Start-Timer fiir Stopp 5 min 3 - 20 Minuten
Auspumpdruck 14,3PSI | 100 kPa 10 bis 40 PSI / 70 bis 280 kPa
Zeitbegrenzung 1205 0 bis 180 Sekunden
Auspumpen
Lglcht—Ladung fiir 50% 20 bis 50%
Tieferstufung
Last-Steuerung 0 . 0
Einschaltpunkt 50% 50 bis 100%
gHoherstufungsverzogerun 5 min 0 bis 60 min
;'leferstufungsverzégerun 3 min 3 bis 30 min
Stufungsverzdgerung Nein Nein. Ja
aufheben
Maximale Anzahl 4 14
laufender Verdichter
Folge # Kreislauf 1 1 1-4
Folge # Kreislauf 2 1 1-4
Folge # Kreislauf 3 1 1-4
Anzahl der Impulse 10% 10 10 bis 20

bis 50%
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Beschreibung Standard Bereich
Einheit Ft/Lb | Sl
Schieberegler,
Ladeverzogerung 30 Sekunden 10 bis 60 Sekunden
Minimum
Schieberegler,
Ladeverzdgerung 150 Sekunden 60 bis 300 Sekunden
Maximum
Schieberegler,
Entladeverzdgerung 10 Sekunden 5 bis 20 Sekunden
Minimum
Schieberegler,
Entladeverzdgerung 50 Sekunden 30 bis 75 Sekunden
Maximum
Aktivierung o o R
Flussigkeitseinspritzung 185°F 85°C 75bis 90°C
Magnetventile . .
Flussigkeitsleitung Nein Nein, Ja
Alarmgrenzen
Niedriger
Verdampfungsdruck, 23,2 PSI 160 kPa Siehe Abschnitt 0
Entladen
Niedriger
Verdampfungsdruck, 27,5 PSI 190 kPa Siehe Abschnitt 0
Halten
Oldruck-Verzogerung 30s 10 - 180 Sekunden
Oldruck-Differenz 35PSI | 250kPa 0-60 PSI /0 bis 415 kPa
Verzégerung e 120s 10 bis 180 Sekunden
niedrigem Olstand
Hohe o o . o . o
Entladungstemperatur 230 °F 110 °C 150 bis 230 °F / 65 bis 110 °C
Verzdgerung bei hohem .
Anhebedruck 5s 0 bis 30 Sekunden
Verzégerung bei
niedrigem Druckverhiltnis 0 30 - 300 Sekunden
Startzeit-Grenze 60 s 20 bis 180 Sekunden
Wasser-Frostschutz o o . .
Verdampfer 36 °F 2,2°C Siehe Abschnitt O
Ver_dampfer s 15s 5 bis 15 Sekunden
Strdmungsbestatigung
Rezirkulations-Timeout 3 min 1 bis 10 min

Sperrung bei niedriger
Aulentemperatur,
Freischaltung

Nicht freischalten

Nicht freischalten, freischalten

Sperrung bei niedriger
Aulentemperatur (Low
Ambient Lockout)

55 °F 12 °C

Siehe Abschnitt 0
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Die folgenden Sollwerte gelten individuell fiir den jeweiligen Kreislauf:

Beschreibung Standard Bereich PW
Ft/Lb | SI
Modus des Kreislaufs Aktivieren Deaktivieren, Aktivieren, Test S
\VerdichtergroRe Zu Uberpriifen M
Wa}rmeruckgewmnung Nicht freischalten Nicht freischalten, freischalten S
freischalten
Speisewasservorwarmer Aktivieren Nicht freischalten, freischalten M
Leistungssteuerung Auto Auto, Manuell S
Manuelle Leistungssteuerung | Siehe Hinweis 1 unter 0 bis 100% S
der Tabelle
E!nstellungen der Kreislauf- Nein Nein, Ja M
Timer aufheben
EXV-Steuerung Auto Auto, Manuell S
EXV-Position SlehedI:;n_\r/\;%z"Zeunter 0% bis 100% S
ETS50, ETS100, ETS250, ETS400,
EXV-Modell Danfoss ETS250 E2VA, E2VP, E4V, E6V, E7V, S
SER, SEI25, Sex50-250, CUSTOM

Olwannen-Priifung Aktivieren Aktivieren, Deaktivieren S
Auspumpen bei Wartung Nein Nein, Ja S
'Verdampfungsdruck Offset 0PSI OkPa -14,5 bis 14,5 PSI / -100 bis 100 kPa| S
Verflussigungsdruck Offset OPSI OkPa  |-14,5 bis 14,5 PSI / -100 bis 100 kPa| S
Oldruck Offset OPSI OkPa  |-14,5 bis 14,5 PSI /-100 bis 100 kPa| S
Ansaugtemperatur Offset 0 °F 0°C -5.0 bis 5.0 Grad S
Entladungstemperatur Offset 0°F 0°C -5.0 bis 5.0 Grad S
Ventilatoren |
Ventilator-VFD aktivieren Ein Aus, Ein M
/Anzahl der Ventilatoren 5 5 bis 12 M
Zielwert Verfliissigungs-
Sattigungstemperatur, 90 °F 32°C 80.0-110.0°F / 26,0 bis 43,0 °C M
Minimum
Zielwert Verfliissigungs-
Sattigungstemperatur, 110 °F 43 °C 90.0-120.0 °F / 32,0 bis 50 °C M
Maximum
\Warmeriickgewinnung:
Zielwert Verfliissigungs- o . o

- 50°C /44 bis 58 °C M
Sattigungstemperatur,
Minimum
\Warmeriickgewinnung:
Zielwert Verflussigungs- R . o

- 56°C /44 bis 58 °C M
Sattigungstemperatur,
Maximum
Ventilator-Hoherstufung 5 °of 2.5°C 1-20°E /1 - 10 °C M
Totzone 0
Ventilator-Hoherstufung 5 of 2.5°C 1-20°F /1 - 10 °C M
Totzone 1
Ventilator-Hoherstufung 8 °F 4°C 1-20°E /1 - 10 °C M
Totzone 2
Ventilator-Hoherstufung 10 °F 5 °C 1-20°F /1 - 10 °C M
Totzone 3
Ventilator-Hoherstufung 8 °F 4°C 1-20°F /1 - 10 °C M
Totzone 4
Ventilator-Hoherstufung 8 °F 4°C 1-20°F /1 - 10 °C M
Totzone 5
\Ventilator-Tieferstufung 8 °F 4°C 1-25°F/1-13°C M
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Totzone 2

Ventilator-Tieferstufung 0 o 950 _130°

T otzone 3 7°F 3,56°C 1-25°F/1-13°C M
Ventilator-Tieferstufung o o o o

Totzone 4 6 °F 3°C 1-25°F/1-13°C M
Ventilator-Tieferstufung 5 °F 25°C 1-259F /1 - 13 °C M
Totzone 5 '

Ventilator-Tieferstufung o o o o

Totzone 6 5°F 25°C 1-25°F/1-13°C M
VFD_ Geschwindigkeit 100% 90 bis 110% M
maximal

\VFD Geschwindigkeit 0 a0

Minimal 25% 20 bis 60% M

Hinweis 1 — Dieser Wert folgt der aktuellen Leistung bei Leistungssteuerung (Capacity Control) =

Auto.

Hinweis 2 — Dieser Wert folgt der aktuellen EXV-Position bei EXV-Steuerung = Auto.

Bereiche automatischer Anpassung

Bei einigen Parametern variieren die zulassigen Bereiche in Abhangigkeit von anderen

Einstellungen.

Kuhlen LWT 1 und Kihlen LWT 2

Zur Auswahl stehende Modi B?;]eI;Ch Bereich SI
Ohne Glykol 40 bis 60 °F 4 his 15,5 °C
Mit Glykol 25 bis 60 °F -4 bis 15,5 °C

Wasser-Frostschutz Verdampfer
. Bereich .

Zur Auswahl stehende Modi Imp Bereich Sl
Ohne Glykol 36 bis 42 °F 2 bis6 °C
Mit Glykol 0 bis 42 °F -18 bis 6 °C

Niedriger Verdampfungsdruck, Halten
. Bereich .

Zur Auswahl stehende Modi Imp Bereich SI
Ohne Glykol 28p2'iz 45| 195 bis 310 kPa
Mit Glykol 0 bis 45 psig 0 bis 310 kPa

Niedriger Verdampfungsdruck, Entladen

Zur Auswahl stehende Modi Bfrrner;(:h Bereich Sl
Ohne Glykol 26pbs'iz 45 | 180 bis 310 kPa
Mit Glykol 0 bis 45 psig 0 bis 410 kPa

Sperrung bei niedriger AuRentemperatur
(Low Ambient Lockout)
Ventilator VFD BTzrrneF;ch Bereich Sl
= Nein fir alle Kreislaufe 35 bis 60 °F 2 bis 15,5 °C
= Ja bei einem beliebigen Kreislauf -10 bis 60 °F | -23 bis 15,5 °C
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Dynamische Standardwerte

Die Totzonen der Ventilator-Stufungen haben je nach Sollwert der VFD-Aktivierung
unterschiedliche Werte. Wird der Sollwert der VFD-Aktivierung geéndert, treten fur die
Totzonen der Ventilator-Stufungen folgende Standardwertreihen in Kraft:

Setpoint, Standard w/ VFD (°C) Standard w/o VFD
d. h. Sollwert (°C)
Stufe 0 Ein, Totzone 2.5 4
Stufe 1 Ein, Totzone 2.5 5
Stufe 2 Ein, Totzone 4 55
Stufe 3 Ein, Totzone 5 6
Stufe 4 Ein, Totzone 4 6.5
Stufe 5 Ein, Totzone 4 6.5
Stufe 2 Aus, Totzone 4 10
Stufe 3 Aus, Totzone 3.5 8
Stufe 4 Aus, Totzone 3 5.5
Stufe 5 Aus, Totzone 25 4
Stufe 6 Aus, Totzone 25 4
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Funktionen der Einheit

Berechnungen

LWT-Flanke
Die LWT-Flanke wird so berechnet, dass die Flanke die LWT-Anderung in einem
Zeitrahmen von einer Minute darstellt, wobei pro Minute mindestens funf Stichproben
genommen werden. (LWT - Leaving Water Temperatur (Wasseraustrittstemperatur))

Pulldown-Rate
Der Wert der wie oben berechneten Flanke wird negativ, wenn die Wassertemperatur sinkt.
Damit ein negativer Wert der Flanke bei einigen Steuerungsfunktionen verwendet werden
kann, wird in diesen Fallen der negative Wert mit -1 multipliziert, so dass ein positiver Wert
entsteht.

Einheit-Typ

Eine Einheit kann als Chiller oder MCU (Motocondensing Unit (Kondensator-Einheit))
konfiguriert werden. Wird die Einheit als MCU konfiguriert, werden die EXV-
Steuerungslogik sind alle Variablen und Alarme, die damit zu tun haben, deaktiviert,

Einheit aktivieren

Das Aktivieren und Deaktivieren des Chillers erfolgt durch Eingaben, die dem Chiller
gemacht werden, und durch die Anwendung der gespeicherten Sollwerte. Wenn die
Steuerungsquelle auf 'lokal’ gestellt ist, missen folgende Bedingungen erfiillt sein, damit die
Einheit aktiviert wird: Der Schalter der Einheit, der Remote Ein/Aus-Schalter und der
Sollwert von 'Einheit aktivieren' (Unit Enable) missen auf EIN sein. Dasselbe gilt, wenn die
Steuerungsquelle auf Netzwerk gestellt ist. In diesem Fall muss zusétzlich der Parameter
'‘Anforderung Geb&udeverwaltungssystem' (BAS request) auf EIN stehen.

Die folgende Tabelle verdeutlicht, wann die Einheit aktiviert wird / ist.
HINWEIS: Ein x bedeutet, dass der Wert ignoriert wird.

Input des Sollwert Agf:t:gng
Einheit |Steuerquelle Remote Einheit verwaltunas- Einheit
Schalter Sollwert Ein/Aus- aktivieren 951 aktivieren
. system (BAS
Schalters | (Unit Enable)
Request)
Aus X X X X Aus
X X X Aus X Aus
X X Aus X X Aus
Ein Lokal Ein Ein X Ein
X Netzwerk X X Aus Aus
Ein Netzwerk Ein Ein Ein Ein

Alle Methoden zur Deaktivierung des Chillers, die in diesem Abschnitt beschrieben sind,
bewirken ein normales Herunterfahren (mit Auspumpen) aller Kreislaufe.

Wenn der Controller eingeschaltet wird, wird der Sollwert 'Einheit aktivieren' (Unit Enable)
so initialisiert, dass er auf AUS steht, wenn der Sollwert von 'Status der Einheit nach
Stromausfall' (Unit Status After Power Failure) auf AUS gesetzt ist.
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Auswahl des Betriebsmodus der Einheit

Der Betriebsmodus des Chillers wird bestimmt durch Sollwerte und Eingaben, die dem
Chiller gemacht werden. Der Sollwert 'Verflighare Betriebsmodi' (Available Modes)
bestimmt, welche Betriebsmodi verwendet werden kénnen. Dieser Sollwert legt auch fest,
ob die Einheit fiir die Verwendung von Glykol konfiguriert ist. Der Sollwert 'Steuerquelle’
(Control Source) bestimmt, von wo ein Kommando zum Wechsel des Betriebsmodus
kommen muss. Wenn die Steuerungsquelle auf 'lokal’ gestellt ist, kann durch ein digitales
Eingangssignal zwischen Kiihimodus und Eis-Modus gewechselt werden, sofern diese
Betriebsmodi verflighar sind. Wenn die Steuerungsquelle auf 'Netzwerk' gestellt ist, kann
durch Anforderung des Gebaudeverwaltungssystems (BAS request) zwischen Kiihimodus
und Eis-Modus gewechselt werden, sofern diese Betriebsmodi verfligbar sind.

Der Sollwert 'Verfugbare Betriebsmodi' kann nur dann gedndert werden, wenn die
Einheit ausgeschaltet ist. Dadurch wird verhindert, dass wéhrend des Chillerbetriebs
versehentlich der Betriebsmodus gewechselt werden kann.

Die folgende Tabelle verdeutlicht die Einstellungen des Betriebsmodus (Unit Mode).
HINWEIS: Ein x bedeutet, dass der Wert ignoriert wird.

Anforder
Betrie ung .

Stﬁge(gJonngt?glue bsmod | Gebaude I?f\elﬁiriz%%tlir?ézi Betriebsmodus
Source) I | verwaltt | (available Modes) | (Unit Mode)
Sollwert bg er?1 (B%AS Sollwert

Request)
X X X Kuhlen Kuhlen
Cool w/Glycol .
X X X (Kithlen w/Glykol) Kdhlen
Cool/lce w/Glycol
Lokal Aus X (Kuhlen / Eis Kuhlen
w/Glykol)
Cool/lce w/Glycol
Lokal Ein X (Kuhlen / Eis Eis
w/Glykol)
Cool/lce w/Glycol
Netzwerk X Kuhlen (Kuhlen / Eis Kuhlen
w/Glykol)
Cool/lce w/Glycol
Netzwerk X Eis (Kuhlen / Eis Eis
w/Glykol)
Ice w/Glycol (Eis .
X X X wiGlykol) Eis
X X X Test Test

Glykol-Konfiguration

Wenn der Sollwert 'Verfiigbare Betriebsmodi' (Available Modes) auf ‘w/Glycol' gestellt
ist, kann die Einheit mit Glykol gefahren werden. Der Betrieb mit Glykol muss
deaktiviert werden, wenn der Sollwert 'Verfugbare Betriebsmodi' (Available Modes) auf
'Kihlen' steht.
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Steuerungsstatus

Die Einheit befindet sich immer in einem der drei Status:

e  AUS - Die Einheit ist deaktiviert, so dass sie nicht in Betrieb sein kann.

e AUTO - Die Einheit ist aktiviert, so dass sie in Betrieb sein kann.

e Auspumpen — Die Einheit ist dabei, ihren Betrieb einzustellen (Herunterfahren).

Die Einheit befindet sich im Status AUS, wenn eine der folgenden Bedingungen erfullt

wird:
e Es besteht ein Alarmzustand, so dass der Alarm manuell zurlickgesetzt werden
muss.

o Es kann kein Kreislauf gestartet werden. (Kreislaufe kdnnen nicht starten, auch
nachdem entsprechende Time fiir den Kreislauf abgelaufen sind.)

e Die Einheit ist im Betriebsmodus 'Eis', alle Kreislaufe sind auf AUS und die
Verzogerung fiir den Eis-Modus ist gerade in Kraft.

Die Einheit befindet sich im Status AUTO, wenn eine der folgenden Bedingungen
erfullt wird:

¢ Die Einheit ist aktiviert aufgrund von Einstellungen und entsprechender
Schalterstellungen.

Falls der Betriebsmodus 'Eis' aktiv ist, ist der Timer fir 'Eis' abgelaufen.

Es liegt kein Alarmzustand vor, der manuell zuriickgesetzt werden miisste.
Mindestens ein Kreislauf ist aktiviert, der bereit ist, seinen Betrieb aufzunehmen.
Eine Sperrung aufgrund von OAT-Niederdruck ist nicht in Kraft (OAT - Outer
Ambient Temperature - Umgebungstemperatur drauRen).

Die Einheit befindet sich im Status 'Auspumpen’, bis die laufenden Verdichter das

Auspumpen beendet haben und sofern eine der folgenden Bedingungen erfillt wird:

¢ Die Einheit ist deaktiviert, entweder durch entsprechende Einstellung und/oder
durch Inputs wie in Abschnitt 0 beschrieben.

o Die Sperrung aufgrund von OAT-Niederdruck (OAT - Outer Ambient Temperature
- Umgebungstemperatur drauRen) wurde ausgeldst.




Status der Einheit

Der angezeigte Status der Einheit wird durch die Bedingungen bestimmt, die in der

folgenden Tabelle aufgefuhrt sind:
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Enum Status Bedingungen
0 Auto Status der Einheit = Auto
. . . | Status der Einheit = Aus. Betriebsmodus (Unit Mode)
1 Off.lqe MOd.e Timer (Aus: = Eis (Ice) und Eis-Zeitverzdégerung (Ice Delay) =
Timer Eis-Modus) AKtiv
Off:OAT Lockout (Aus: Status der Einheit = Ein. Die OAT-Niederdruck-
2 Sperrung aufgrund von Sperrung (Sperrung wegen Niederdruck durch
OAT-Niederdruck) niedrige AuRentemperatur) ist in Kraft.
3 Off:All Cir Disabled (Aus: | Status der Einheit = Aus. Es steht kein Verdichter zur
Alle Kreislaufe deaktiviert) Verfiigung.
Off.Emergency Stop Status der Einheit = Aus. Der Notausschalter ist
4 (Aus: durch offen, also auf AUS
Notausschalter) ' )
5 Offél{:rl]teﬁlirlgr%us. Status der Einheit = Aus. Der Einheit-Alarm ist aktiv.
6 Off'}geggﬁﬂ/izﬁzzlﬁ:k(ﬁ%' Status der .E.inheit = Aus. Der Sollwgrt von 'Einheit
aktivieren' = Deaktivieren (Disable)
Tastatur)
7 Off:Remote Switch (Aus: Status der Einheit = Aus. Der Remote Ein/Aus-
Remote Ein/Aus-Schalter) Schalter ist offen, also auf AUS.
Status der Einheit = Aus. Steuerungsquelle (Control
8 Off:BAS Disable (Aus: Source) = Netzwerk. BAS Enable = false, d. h. die
BAS nicht freigeschaltet) Funktion flr Steuerung durch ein
Gebaudeverwaltungssystem ist nicht freigeschaltet.
9 Off:Unit Switch (Aus: Status der Einheit = Aus. Der Schalter der Einheit =
Schalter der Einheit) Deaktivieren (Disable)
10 Off:Test Mode (Aus: Test- | Status der Einheit = Aus. Betriebsmodus (Unit Mode)
Modus) = Test
Auto:Noise Rgducﬂon Status der Einheit = Auto. Die Funktion zur
11 (Auto: Gerauschdampfung ist aktiv
Gerauschddmpfung) '
. Status der Einheit = Auto. Kein Kreislauf lauft und
12 AUt(\)/\'/Wr?'t forfllc_Jag (Auto: LWT ist weniger als der aktive Sollwert + Starten
arte auf Laden) Delta (Startup Delta)
Auto:Evap Recirc (Auto:
13 Verdampfer Status der Einheit = Auto. Verdampfer-Status = Start
Rezirkulation)
14 Auto:Wait for flow (Auto: | Status der Einheit = Auto. Verdampfer-Status = Start.
Warte auf Strdmung) Strdmungsschalter ist gedffnet.
15 Auto.iumpdown (Auto: Status der Einheit = Auspumpen
uspumpen)
Status der Einheit = Auto. Die Rate fur maximales
16 Auto:Max Pulldown (Auto: Pulldown (Max Pulldown) ist erreicht oder
Maximales Pulldown) - .
Uberschritten.
Auto:Unit Cap Limit (Auto: Status der Einheit = Auto. Der Wert fur die
17 Leistungsgrenze der Leistungsbegrenzung der Einheit (Unit Capacity
Einheit) Limit) ist erreicht oder Uberschritten.
Auto:Current Limit (Auto: Status der Einheit = Auto. I_Der Wert far die o
18 ) : Stromstarkenbegrenzung der Einheit (Current Limit)

Stromstarkenbegrenzung)

ist erreicht oder tberschritten.
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Startverzogerung bei Eis-Modus

Es gibt einen Timer, mit dem festgelegt werden kann, wie viel Zeit verstreichen muss,
bevor die Einheit wieder in den Eis-Modus wechseln kann. Dadurch kann die Haufigkeit
begrenzt werden, in der der Chiller die Arbeit im Eis-Modus aufnimmt. Der Timer
beginnt zu laufen, wenn der erste Verdichter startet, sofern die Einheit sich im
Betriebsmodus 'Eis' befindet. Solange der Timer nicht abgelaufen ist, kann der Chiller
nicht im Eis-Modus neu starten. Der Timer kann vom Anwender eingestellt werden.

Die Timereinstellung fir die Startverzogerung beim Eis-Modus kann manuell
aufgehoben werden, um dadurch ein Neustart im Eis-Modus zu erzwingen. Es gibt einen
Sollwert speziell zum Aufheben der Eis-Modus-Verzdgerung. AuBBerdem wird durch
Aus- und erneutes Einschalten der Stromversorgung des Controllers die Timer-
Einstellung fir die Eis-Modus-Verzdgerung aufgehoben.

Steuerung der Verdampferpumpe
Bei der Steuerung der Verdampferpumpe gibt es drei Status:

o AUS - Keine Pumpe ist eingeschaltet.
e Start — Die Pumpe ist eingeschaltet, der Wasserkreislauf zirkuliert gerade.
e Laufen (Run) — Die Pumpe ist eingeschaltet, der Wasserkreislauf hat zirkuliert.

Der Steuerungsstatus lautet AUS, wenn alle nachfolgenden Bedingungen erftllt werden:
e Der Status der Einheit lautet AUS.
o LWT ist hoher als der Sollwert fiir 'Evap Freeze' (Frost Wasser Verdampfer)
oder beim LWT-Sensor liegt ein Defekt vor.
e EWT ist hoher als der Sollwert fiir 'Evap Freeze' (Frost Wasser Verdampfer)
oder beim EWT-Sensor liegt ein Defekt vor.

Der Steuerungsstatus lautet START, wenn eine der nachfolgenden Bedingungen erfillt
wird:
Der Status der Einheit lautet AUTO.
o LWT ist tiefer als der Sollwert flir 'Evap Freeze' (Frost Wasser VVerdampfer)
minus 0,6°C und beim LWT-Sensor liegt kein Defekt vor.
o EWT ist tiefer als der Sollwert fiir 'Evap Freeze' (Frost Wasser VVerdampfer)
minus 0,6°C und beim EWT-Sensor liegt kein Defekt vor.

Der Steuerungsstatus ist Laufen (Run), wenn der Input des Strdmungsschalters fiir eine
bestimmte Zeit geschlossen ist und diese Zeitdauer groRer ist als der Sollwert fiir den
Rezirkulations-Timeout des Verdampfers (Evaporator Recirculate).
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Auswéhlen der Pumpe

Der Sollwert von Steuerung 'Evap Pump Control' (Steuerung Verdampfer-Pumpe) legt
fest, welche Pumpe verwendet wird. Es gibt folgende Mdglichkeiten fur diese
Einstellung:

e nur #1 — Es wird immer Pumpe 1 verwendet.

e nur #2 — Es wird immer Pumpe 2 verwendet.

e Auto — Primér wird die Pumpe mit den wenigsten Betriebsstunden verwendet.
Die andere dient als Reserve.

e Primér #1 — Normalerweise wird Pumpe 1 verwendet. Pumpe 2 dient als
Reserve.

e Primér #2 — Normalerweise wird Pumpe 2 verwendet. Pumpe 1 dient als
Reserve.

Priméare Pumpe und Pumpe in Bereitschaft

Die Primar-Pumpe startet zuerst. Die Primar-Pumpe schaltet sich ab und die in
Bereitschaft stehende Pumpe nimmt ihren Betrieb auf, wenn sich der Verdampfer im
folgenden Status befindet: Starten fiir einer Zeit, die langer dauert bzw. groRer ist als der
Sollwert vom Rezirkulations-Timeout, und wenn es keine Strémung gibt. Die Primar-
Pumpe schaltet sich ab und die in Bereitschaft stehende Pumpe nimmt ihren Betrieb auf,
wenn sich der Verdampfer im folgenden Status befindet: Laufen (Run) und wenn die
Strémung verloren gegangen ist fur langer (bzw. gréRer) als die Hélfte des 'flow proof'-
Sollwerts (Verdampfer-Stromungsbestatigung). Sobald die in Bereitschaft stehende
Pumpe ihren Betrieb aufgenommen hat, wird die Logik fiir Alarm bei Stromungsverlust
angewendet, sofern wéhrend des Start-Status des Verdampfers keine Strdmung
aufgebaut werden kann oder wenn die Stromung verloren geht und sich dabei der
Verdampfer im Laufen-Status befindet.

Automatische Steuerung

Ist automatische Pumpensteuerung ausgewahlt, wird die oben beschriebene Logik flr
Primar und Bereitschaft angewendet. Befindet sich der Verdampfer nicht im Status
Laufen (Run), werden die Betriebsstunden der Pumpen miteinander verglichen. Dann
wird die Pumpe, die bislang am wenigsten gelaufen hat, als Primar-Pumpe bestimmt.

Gerauschdampfung

Der Betrieb mit Gerauschdampfung wird nur dann aktiviert, wenn der Sollwert fiir
Gerduschddmpfung (Noise Reduction) auf Aktivieren gestellt worden ist. Dann wird der
Betrieb mit Gerduschddmpfung dann aufgenommen, wenn folgende Bedingungen erfullt
werden: Gerauschdampfung ist durch Setzen des entsprechenden Sollwerts aktiviert, die
Einheit ist im Betriebsmodus Kihlen und die Uhr des Einheiten-Controllers steht auf
einer Uhrzeit, die zwischen den Zeitpunkten fur Gerduschddmpfungs-Beginn (Noise
Reduction Start Time) und Gerduschddmpfungs-Ende (Noise Reduction End Time)
liegt.

Findet der gerduschgedampfte Betrieb gerade statt, wird fir den Sollwert von 'Kihlen
LWT' (Cool LWT) der Wert fiir 'maximale Nachstellung' (Maximum Reset)
angewendet. Ist aber irgendeine andere Nachstellart gewahlt, wird weiterhin diese Art
von Nachstellung (Reset) verwendet statt des Wertes fiir ‘maximale Nachstellung'
(Maximum Reset). Auch wird dann bei jedem Kreislauf der Zielwert der
Verfllissigungs-Sattigungstemperatur gegengerechnet mit dem Wert des Ziel-Offset von
Gerduschdampfung Verflissiger (Noise Reduction Condenser Target Offset).
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Nachstellung der Wasseraustrittstemperatur

(Leaving Water Temperature - LWT)

LWT-Zielwert
Der LWT-Zielwert basiert auf Einstellungen und Eingaben und wird wie folgt ermittelt:
Anforderung
Steuerungs- Betriebs Gebéude- (Verfugbare
quelle (Control verwaltungs Betriebsmodi . .
modus- . Basis-LWT-Zielwert
Source) Eingabe system (Available Modes)
Sollwert (BAS Sollwert
Request)
Lokal AUS X COOL (Kihlen) Sollwert 1 flr Kiihlen
Lokal EIN X COOL (Kuhlen) Sollwert 2 fir Kithlen
Netzwerk X X COOL (Kuhlen) Basis-Sollwert fur Kiihlen
Lokal AUS X (Eﬁ% Vv\il//(éll})// ‘f(%'l) Sollwert 1 fur Kiihlen
Lokal EIN X (ﬁﬁ%ﬁ "V‘\’I’/g'?;/ ?((c))ll) Sollwert 2 fiir Kiihlen
Netzwerk X X (Ifﬁlloel;w Vv\\////CC;-:‘IK/ ?(cc))ll) Basis-Sollwert fiur Kihlen
COOL/ICE w/Glycol
Lokal AUS X (Kdihlen / Eis Sollwert 1 fir Kiihlen
w/Glykol)
COOL/ICE w/Glycol
Lokal EIN X (Kdhlen / Eis Eis-Sollwert
w/Glykol)
COOL COOL/ICE W/QchoI .
Netzwerk X (Kuhlen) (Kdhlen / Eis Basis-Sollwert fur Kiihlen
w/Glykol)
COOL/ICE w/Glycol
Netzwerk X ICE (Eis) (Kdhlen / Eis Basis-Sollwert Eis
w/Glykol)
Lokal X X ICEVV\\II//SIB/E;I)(EIS Eis-Sollwert
Netzwerk X X ICE w/Glycol (Eis Basis-Sollwert Eis
w/Glykol)
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Nachstellung der Wasseraustrittstemperatur (Leaving Water
Temperature - LWT)

Der Basis-LWT-Zielwert kann nachgestellt werden, wenn sich die Einheit im
Betriebsmodus Kihlen befindet und wenn sie fir Nachstellung konfiguriert ist. Die Art
der Nachstellung wird durch den Sollwert 'LWT Art der Nachstellung' (LWT Reset
Type) bestimmt.

Wenn der aktive Nachstellwert anwéchst, wird der Wert von ‘aktiver LWT-Zielwert'
(Active LWT Target) geéndert, und zwar alle 10 Sekunden um 0.1°C . Wenn der aktive
Nachstellwert sinkt, wird der Wert von ‘aktiver LWT-Zielwert' (Active LWT Target)
insgesamt auf einmal geandert.

Nachdem Nachstellungen bewirkt worden sind, kann der LWT-Zielwert nie groler sein
als 15,5°C.

Art der Nachstellung - Keine
Der Wert der Variablen 'aktive Wasseraustrittstemperatur' (Active Leaving Water) wird
gleich dem aktuellen LWT-Sollwert gesetzt.

Art der Nachstellung - Zurtick (Return)
Der Wert der Variablen 'aktive Wasseraustrittstemperatur' (Active Leaving Water) wird
angepasst durch die Temperatur des zurtickflieBenden Wassers.

Zuruck-Nachstellung

LWT-Sollwert + Wert von
‘Maximale Nachstellung' —

Aktiver

Maximale
LWT- Nachstellung
Wert

LWT-Sollwert

\ 4

0 Nachstellung Delta T starten

Delta T beim Verdampfer

Der aktive Sollwert wird unter Verwendung der folgenden Parameter nachgestellt:

1. Sollwert 'Kihlen LWT' (Cool LWT)

2. Sollwert fur 'Maximale Nachstellung' (Max Reset)

3. Sollwert 'Nachstellung Delta T starten' (Start Reset Delta T)

4. 'Delta T beim Verdampfer' (Evap Delta T)

Der Nachstellwert variiert von 0 bis Sollwert fiir 'Maximale Nachstellung' (Max Reset),
so wie Verdampfer EWT — LWT (‘'Delta T beim Verdampfer' (Evap Delta T)) variiert
wird von Sollwert 'Nachstellung Delta T starten' (Start Reset Delta T) zu 0.
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Nachstellung durch externes Signal der Starke 4 - 20 mA

Der Wert der Variablen "aktive Wasseraustrittstemperatur' (Active Leaving Water)
wird angepasst durch eingehende analoge Signale in der Stérke von 4 bis 20 mA.

Verwendete Parameter:

1. Sollwert 'Kuhlen LWT' (Cool LWT)

2. Sollwert fur 'Maximale Nachstellung' (Max Reset)
3. Signal LWT-Nachstellung (LWT Reset)

Der Nachstellwert ist gleich 0, wenn das Nachstellsignal eine Starke von 4 mA oder
schwécher ist. Der Nachstellwert ist gleich dem Sollwert 'Max. Nachstellung Delta T'
(Max Reset Delta T), wenn das Nachstellsignal eine Stérke von 20 mA hat oder stérker
ist. Zwischen diesen beiden Extremen verandert sich der Nachstellwert linear in
Abhangigkeit von der Starke des Nachstellsignals, wenn dessen Starke zwischen 4 mA
und 20 mA liegt. Es folgt das Beispiel einer Nachstellung im Bereich 4 - 20 im
Betriebsmodus Kiihlen.

4-20 mA Nachstellungssignal - Modus Kiihlen

e —’
Aktiver | :
Maximale
LWT- Nachstellung
Wert
LWT-Sollwert < :
bei Kiihlen f
I
0 4 20

Nachstellungssignal (mA)
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Nachstellung auf Grundlage der Aul3entemperatur
(Outside Air Temperature (OAT))

Der Wert der Variablen 'aktive Wasseraustrittstemperatur' (Active Leaving Water) wird
auf Grundlage der Umgebungstemperatur drauRen angepasst. Verwendete Parameter:
1. Sollwert 'Kihlen LWT' (Cool LWT)

2. Sollwert fur 'Maximale Nachstellung' (Max Reset)

3. OAT (Outer Ambient Temperature - Umgebungstemperatur drauf3en)

Der Nachstellwert ist gleich 0, wenn der Wert der AuBentemperatur groRer ist als der
Sollwert 'Nachstellung OAT starten' (Start Reset OAT). Der Nachstellwert variiert und
folgt dabei der Anderung des Sollwertes 'Nachstellung OAT starten' (Start Reset OAT)
zu 'Maximale Nachstellung OAT' (Max Reset OAT). Dabei variiert der Nachstellwert
linear von 'keine Nachstellung' bis ‘'maximale Nachstellung', wenn der Sollwert
'‘Maximale Nachstellung OAT' (Max Reset OAT) erreicht ist. Bei einer
AuRentemperatur von weniger als dem Sollwert von 'Maximale Nachstellung OAT'
(Max Reset OAT) ist der Nachstellwert gleich dem Sollwert 'Maximale Nachstellung
OAT' (Max Reset OAT).

OAT-Nachstellung

LWT-Wert bei Kiihlen +
Maximale Nachstellung

Aktiver
LWT- Maximale
Wert Nachstellung

\ 4

LWT-Sollwert bei Kiihlen

OAT (Outer Ambient Temperature -
Umgebungstemperatur drauf3en)°F)
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Leistungssteuerung der Einheit
In diesem Abschnitt wird beschrieben, wie die Leistungssteuerung der Einheit arbeitet.

Verdichter-Stufung im Betriebsmodus Kihlen

Der erste Verdichter wird gestartet, wenn der LWT-Wert des Verdampfers groRer ist als
der Zielwert plus dem Sollwert von 'Starten Delta T' (Startup Delta T).

Ein zusatzlicher Verdichter wird gestartet, wenn der LWT-Wert des Verdampfers groRer
ist als der Zielwert plus dem Sollwert von 'Hoher stufen Delta T' (Stage Up Delta T).

Wenn mehrere Verdichter laufen, wird einer seinen Betrieb einstellen, wenn der LWT-
Wert des Verdampfers Kleiner ist als der Zielwert minus dem Sollwert von Tiefer stufen
Delta T' (Stage Down Delta T).

Der letzte laufende Verdichter stellt seinen Betrieb ein, wenn der LWT-Wert des
Verdampfers kleiner ist als der Zielwert minus dem Sollwert von 'Abschalten Delta T'
(Shut Down Delta T).

Hoherstufungsverzégerung

Die Verdichter starten in Mindest-Zeitabstanden. Deren Dauer wird durch den Sollwert
'Hoherstufungsverzdgerung' (Stage Up Delay) festgelegt. Diese Verzégerung wird nur
dann wirksam, wenn wenigstens ein Verdichter lauft. Falls der erste Verdichter startet
und dann bei ihm sofort ein Alarm auftritt, dann startet ein anderer Verdichter, ohne
dass diese minimale Verzdgerung wirksam ist.

Erforderliche Ladung fur Hoherstufung

Ein zusatzlicher Verdichter startet erst dann, wenn alle bereits laufenden Verdichter
jeweils auf einem Leistungsniveau arbeiten, das héher ist als der Sollwert 'Erforderliche
Ladung fur Hoherstufung' (Load Stage Up), oder wenn der Betrieb aller laufenden
Verdichter begrenzt ist.

Leicht-Ladung fur Tieferstufung

Wenn mehrere Verdichter laufen, dann wird einer von ihnen ausgeschaltet, wenn
folgende Bedingungen vorliegen: Alle Prozessoren arbeiten auf einem Leistungsniveau,
das unter dem Sollwert von 'Leicht-Ladung fur Tieferstufung' (Light Load Stage Down)
ist, und der LWT-Wert des Verdampfers ist kleiner als der Zielwert plus Sollwert von
'Hoher stufen Delta T' (Stage Up Delta T). Aufgrund dieser Logik stellen die Verdichter
ihren Betrieb in Mindest-Zeitabstanden ein. Deren Dauer werden durch den Sollwert
‘Tieferstufungsverzégerung' (Stage Down Delay) festgelegt.

Maximale Anzahl an laufenden Kreislaufen

Wenn die Anzahl der laufenden Verdichter gleich dem Sollwert von 'Maximale Anzahl
an laufenden Kreislaufen' (Max Circuits Running) ist, wird kein weiterer Verdichter
mehr gestartet.

Wenn mehrere Verdichter in Betrieb sind, dann wird einer von ihnen sein Betrieb
einstellen, wenn die Anzahl der laufenden Verdichter groRer ist als der Sollwert
'‘Maximale Anzahl an laufenden Kreislaufen' (Max Circuits Running).

Verdichter-Stufung im Betriebsmodus Eis

Der erste Verdichter wird gestartet, wenn der LWT-Wert des Verdampfers groRer ist als
der Zielwert plus dem Sollwert von 'Starten Delta T' (Startup Delta T).

Wenn mindestens ein Verdichter lauft, dann starten weitere Verdichter nur dann, wenn
der LWT-Wert des Verdampfers hoher ist als der Zielwert plus dem Sollwert von 'Hoher
stufen Delta T' (Stage Up Delta T).

Alle Verdichter werden durch Tieferstufung der Systemleistung nacheinander
ausgeschaltet, wenn der LWT-Wert des Verdampfers kleiner ist als der Zielwert.
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Hoherstufungsverzdogerung

Beim Starten mehrerer Verdichter wird in diesem Modus eine feste Verzogerungsdauer
von 1 Minute zwischen den Starts eingehalten. Wenn mindestens ein Verdichter l4uft,
werden die anderen Verdichter unter Einhaltung der Hoherstufungsverzégerung so
schnell wie mdglich starten.

Stufungsfolge

In diesem Abschnitt wird beschrieben, auf welche Weise festgelegt wird, welcher
Verdichter als néchster seinen Betrieb aufnimmt oder einstellt. Allgemein gilt, dass
Verdichter mit weniger Starts eher an der Reihe sind, den Betrieb aufzunehmen. Und
Verdichter mit mehr Betriebsstunden als andere sind beim Abschalten eher an der Reihe.
Die Stufungs-Reihenfolge bei den Verdichtern kann auch durch den Bediener festgelegt
werden, indem dieser die gewiinschte Folge durch entsprechende Sollwerte festlegt.

Nachster beim Starten
Der Verdichter, der als néchster gestartet wird, muss folgende Kriterien erfiillen:

Unter den Verdichtern, die zum Starten zur Verfigung stehen, hat er die niedrigste

Folgenummer.

e - Bei gleichen Folgennummern muss er die wenigsten Starts vollzogen haben.

e - Bei gleicher Anzahl von Starts muss er die wenigsten Betriebsstunden haben.

e - Bei gleicher Betriebsstundenanzahl muss er der Verdichter mit der niedrigsten
Nummer sein.

Néchster beim Stoppen
Der Verdichter, der als néchster seinen Betrieb einstellt, muss folgende Kriterien
erflllen:

Unter den Verdichtern, die zur Verfligung stehen, ihren Betrieb zu stoppen, hat er die
niedrigste Folgenummer.

e - Bei gleichen Folgennummern muss er die meisten Betriebsstunden haben.
e - Bei gleicher Betriebsstundenanzahl muss er der Verdichter mit der niedrigsten
Nummer sein.

Verdichter-Leistungssteuerung im Betriebsmodus Kihlen

Im Betriebsmodus Kiihlen wird durch die Leistungssteuerung jeden einzelnen
Verdichters der LWT-Wert des Verdampfers bis auf 0,2°C Genauigkeit am Zielwert
ausgesteuert, vorausgesetzt, es herrschen gleichbleibende Strémungsverhaltnisse.

Die Verdichter werden in einer festen Schrittfolge geladen. Der Grad der
Leistungsanpassung wird bestimmt durch die Zeit zwischen den Anderungen bei der
Leistungssteuerung. Je weiter der zu erreichende Zielwert entfernt ist, desto schneller
werden Verdichter geladen und entladen.

Zur Vermeidung von Temperaturiiberschreitungen arbeitet die Logik vorausschauend.
Denn Temperaturiberschreitungen diirfen nicht dazu fuhren, dass die Einheit den
Betrieb einstellt, indem der LWT-Wert beim Verdampfer unter den Zielwert minus
Sollwert 'Stopp Delta T' (Shutdown Delta T) fallt, wahrend noch mindestens so viel
Ladung gefordert ist, dass diese mindestens gleich ist der Minimum-Leistung der
Einheit.

Die zu erbringenden Leistungen der Verdichter werden so ausgesteuert, dass ihre
Leistungen nach Mdglichkeit ausgeglichen sind.

In der Logik der Leistungssteuerung werden die Kreislaufe nicht beriicksichtigt, die mit
manueller Leistungssteuerung oder mit aktiven leistungsbegrenzenden Ereignissen
betrieben werden.

Die Verdichterleistungen werden einzeln angepasst, wéhrend das dabei auftretende
Leistungsungleichgewicht nicht groRRer als 12,5% ist.

D-EOMACO00A04-14DE



Folge beim Laden / Entladen

In diesem Abschnitt wird beschrieben, auf welche Weise festgelegt wird, welcher
Verdichter als néchster geladen oder entladen wird.

Nachster beim Laden
Der Verdichter, der als nachster geladen wird, muss folgende Kriterien erflllen:

Unter den eingeschalteten Verdichtern, die geladen werden kénnen, 1auft er mit der

niedrigsten Leistung.

o Bei gleicher erbrachter Leistung muss er unter den laufenden Verdichtern der sein,
der die hdchste Folgenummer hat.

o Bei gleichen Folgennummern muss er die wenigsten Betriebsstunden haben.

o Bei gleicher Anzahl von Betriebsstunden muss er die meisten Starts absolviert
haben.

o Bei gleicher Anzahl von Starts muss er der Verdichter mit der hdchsten Nummer
sein.

N&achster beim Entladen
Der Verdichter, der als nachster entladen wird, muss folgende Kriterien erfillen:

Unter den eingeschalteten Verdichtern l&uft er mit der hochsten Leistung.

o Bei gleicher erbrachter Leistung muss er unter den laufenden Verdichtern der sein,
der die niedrigste Folgenummer hat.

e Bei gleichen Folgennummern muss er die meisten Betriebsstunden haben.

e Bei gleicher Anzahl von Betriebsstunden muss er die wenigsten Starts absolviert
haben.

e Bei gleicher Anzahl von Starts muss er der Verdichter mit der niedrigsten Nummer
sein.

Verdichter-Leistungssteuerung im Betriebsmodus Eis

Im Eis-Modus werden die laufenden Verdichter gleichzeitig mit groitmoglichem Tempo
geladen, soweit dabei ein stabiler Betrieb der einzelnen Kreislaufe gewahrleistet ist.

Aufhebungen bei Leistungssteuerung

Nur im Betriebsmodus Kiihlen kann durch Leistungsbegrenzungen die gesamte Leistung
der Einheit begrenzt werden. Sind gleichzeitig mehrere Begrenzungen in Kraft, wird flr
die Leistungsbegrenzung der Einheit immer der niedrigste Wert von den geltenden
Begrenzungen benutzt.

Bei den Funktionen Reduzierte Belastung in der Startphase (Soft Load), Bedarfs-
Begrenzung (Demand Limit) und Bedarfs-Begrenzung per Netzwerk (Network Demand
Limit) wird eine Totzone fiir den aktuell geltenden Grenzwert verwendet, so dass eine
Leistungssteigerung der Einheit nicht zugelassen wird, wenn ein Wert erreicht wird, der
in dieser Totzone liegt. Wenn die Leistung der Einheit tiber der Totzone liegt, wird die
Leistung begrenzt, bis ein Wert erreicht ist, der innerhalb der Totzone liegt.

e Bei 2 Kreislaufen ist die Totzone 7%.
e Bei 3 Kreislaufen ist die Totzone 5%.
e Bei 4 Kreislaufen ist die Totzone 4%.

Reduzierte Belastung in Startphase (Soft Load)

Bei Soft Load handelt es sich um eine konfigurierbare Funktion, die dazu dient, dass in
einem bestimmten Zeitraum die Leistung der Einheit nur allméhlich gesteigert werden
kann statt mit vollem Tempo. Zur Steuerung dieser Funktion gibt es folgende Sollwerte:
¢ Reduzierte Belastung in Startphase (Soft Load) — (EIN/AUS)

e Beginn der Leistungsbegrenzung — (Einheit %)

e Soft Load Anstiegszeit (Soft Load Ramp) — (Sekunden)
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Die durch Soft Load bewirkte Leistungsbegrenzung der Einheit wird linear angehoben,
und zwar vom Sollwert 'Beginn der Leistungsbegrenzung' (Begin Capacity Limit) bis zu
100% des Zielwertes. Diese lineare Anhebung findet in dem Zeitraum statt, der durch
den Sollwert 'Soft Load Anstiegszeit' (Soft Load Ramp) festgelegt ist. Wird diese
Option ausgeschaltet, wird der Wert der durch Soft Load zu erzielenden Begrenzung auf
100% gesetzt.

Bedarfs-Begrenzung (Demand Limit)

Die von der Einheit maximal zu erbringende Leistung kann durch ein Signal in der
Stérke von 4 bis 20 mA begrenzt werden. Dieses Signal wird an den Controller der
Einheit Uber dessen Analog-Eingang fiir Bedarfs-Begrenzung gegeben. Damit diese
Funktion freigeschaltet ist, muss der Sollwert 'Bedarfs-Begrenzung' (Demand Limit) auf
EIN geschaltet sein.

Da die Signalstarke im Bereich von 4 mA bis zu 20 mA variieren kann, wird die
Maximalleistung in Schritten von 1% von 100% auf 0% gesenkt. Die Leistung der
Einheit wird gemal dieser Begrenzung angepasst. Dabei gilt aber, dass der letzte noch
laufende Verdichter nicht ausgeschaltet werden kann, soll die Begrenzung auf ein
Leistungsniveau unterhalb der Minimum-Leistung der Einheit stattfinden.

Bedarfs-Begrenzung per Netzwerk (Network Demand Limit)

Die von der Einheit maximal zu erbringende Leistung kann durch ein Gber das
Netzwerke gegebenes Signal begrenzt werden. Damit diese Funktion freigeschaltet ist,
muss die Steuerungsquelle der Einheit auf 'Netzwerk' gestellt sein. Das Signal wird vom
Controller der Einheit tiber dessen BAS-Schnittstelle empfangen (BAS - Building
Automation System (Gebdaudeliberwachungssystem)).

Da die Signalstarke im Bereich von 0% bis 100% variieren kann, wird die
Maximalleistung von 0% auf 100% erhoht. Die Leistung der Einheit wird gemaR dieser
Begrenzung angepasst. Dabei gilt aber, dass der letzte noch laufende Verdichter nicht
ausgeschaltet werden kann, soll die Begrenzung auf ein Leistungsniveau unterhalb der
Minimum-Leistung der Einheit stattfinden.

Stromstarkenbegrenzung
Damit die Stromstarkenbegrenzung freigeschaltet ist, muss der Schalter fiir
'Stromstédrken-Begrenzung einschalten' (Current limit enable) geschlossen sein.

Die von der Einheit aufzunehmende Stromstéarke wird berechnet auf Grundlage eines
Eingangssignals in der Starke von 4 - 20 mA, das von einem externen Gerat ausgegeben
wird. Bei einem empfangenen Signal in der Starke von 4 mA ist die aufzunehmende
Stromstarke gleich 0. Bei einem 20 mA starkem Signal wird die aufzunehmende
Stromstarke durch den Sollwert bestimmt. Da die Signalstarke im Bereich von 4 mA bis
20 mA variieren kann, dndert sich der Wert fir die aufzunehmende Stromstérke
entsprechend, und zwar linear von 0 Ampeére bis zum Ampere-Wert, der durch den
Sollwert festgelegt ist.

Bei der Stromstérkenbegrenzung wird eine Totzone verwendet, die um den aktuellen
Grenzwert zentriert ist. Dadurch wird bewirkt, dass eine Leistungssteigerung der Einheit
nicht zugelassen wird, wenn sich der Wert der aufgenommenen Stromstarke innerhalb
dieser Totzone befindet. Wenn die von der Einheit aufgenommene Stromstérke tber der
Totzone liegt, wird die Leistung gesenkt, bis ein Wert erreicht ist, der innerhalb der
Totzone liegt. Der Wert der Stromstéarkenbegrenzungs-Totzone ist 10% der
Stromstérkenbegrenzung.

Maximale LWT Pulldown-Rate
Die maximale Rate, um die die Temperatur des abflieRenden Wassers fallen kann, wird
begrenzt durch den Sollwert 'Maximale LWT Pulldown-Rate', aber nur wenn der LWT-
Wert weniger als 60°F (15°C) betrégt.

Ist die Pulldown-Rate zu schnell, wird die Leistung der Einheit reduziert, bis die Rate
unter dem Sollwert fiir 'Maximale LWT Pulldown-Rate" ist.
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Leistungsbegrenzung bei hoher Wassertemperatur

Wenn der LWT-Wert beim Verdampfer tiber 18°C steigt, wird die Verdichterladung auf
maximal 75% reduziert. Verdichter werden auf 75% oder weniger entladen, wenn sie
mit einer Ladung von uber 75% laufen und wenn der LWT-Wert tiber dem Grenzwert
liegt. Diese Funktion dient dazu, den Kreislauf innerhalb der Kapazitatsgrenzen des
Verflissigers in Betrieb zu halten.

Eine Totzone unter dem begrenzenden Sollwert dient dazu, die Stabilitat der Funktion
zu verbessern. Befindet sich der Wert der aktuellen Kapazitatsauslastung innerhalb der
Totzone, wird das Laden der Einheit unterbunden.

warmerlckgewinnung

Ist der Warmeriickgewinnungs-Schalter auf Ein gesetzt und ist bei mindestens einem
Kreislauf die Warmerilickgewinnungs-Option freigeschaltet, wird bei den laufenden
Kreislaufen der Warmertickgewinnungsbetrieb aufgenommen. Die Steuerung reguliert
die Temperatur des Wassers beim Verlassen des Warmeriickgewinnungs-
Warmetauschers gemal des Sollwerts (50°C). Wenn die die Temperatur des Wassers
beim Verlassen des Warmeriickgewinnungs-Wérmetauschers den Sollwert um einen
bestimmten Differenzbetrag (3°C) ubersteigt, wird die Riickgewinnungsfunktion
deaktiviert, bis die Temperatur unter den Sollwert fallt.

Die Warmertickgewinnungsfunktion wird deaktiviert, wenn die Temperatur des Wassers
beim Eintritt in den Warmerlckgewinnungs-Warmetauscher unter einem zuldssigen
Minimum-Wert (25°C) liegt.

Es gibt drei mogliche Warmerilickgewinnungs-Status:

e Aus (Off) - Warmerlckgewinnungsbetrieb AUS
e Start: Das Wasser zur Warmerruckgewinnung wird zurlickgefiihrt
e Laufen (Run): Warmeriickgewinnung EIN

Der Warmeriickgewinnungs-Status lautet AUS, wenn eine der nachfolgenden
Bedingungen erfiillt werden:
o Der Schalter fir Warmerickgewinnung ist auf 'Disable’ (Deaktivieren)
geschaltet
e Die Warmerickgewinnungs-Option ist bei mindestens einem der verfiigharen
Kreislaufe nicht installiert.
o Die Temperatur des Wassers beim Eintritt in den Warmeriickgewinnungs-
Warmetauscher liegt unter dem zuldssigen Minimum-Wert.
e Der EWT-Sensor fir Wéarmeriickgewinnung misst einen Wert aul3erhalb des
zuldssigen Bereichs.
e Der LWT-Sensor fir Wéarmeriickgewinnung misst einen Wert aul3erhalb des
zuldssigen Bereichs.

Der Warmeriickgewinnungs-Status lautet Start, wenn alle der nachfolgenden
Bedingungen erfiillt werden:
o Die Warmeriickgewinnungs-Option ist bei mindestens einem der verfligbaren
Kreislaufe installiert.
o Die Temperatur des Wassers beim Eintritt in den Warmeriickgewinnungs-
Warmetauscher liegt Uber dem zuldssigen Minimum-Wert.
e Der EWT-Sensor fir Warmerlickgewinnung misst einen Wert innerhalb des
zuldssigen Bereichs.
e Der LWT-Sensor fir Warmerlickgewinnung misst einen Wert innerhalb des
zuldssigen Bereichs.
o Der LWT-Sensor fir Warmerickgewinnung misst einen Wert hoher als der
Sollwert + Differenzbetrag.

Der Warmeriickgewinnungs-Status lautet Laufen (Run), wenn alle der nachfolgenden
Bedingungen erfiillt werden:




- 40 -

e Die Warmerlckgewinnungs-Option ist bei mindestens einem der verfiigbharen
Kreislaufe installiert.

e Die Temperatur des Wassers beim Eintritt in den Warmertickgewinnungs-
Waérmetauscher liegt tber dem zuldssigen Minimum-Wert.

e Der EWT-Sensor fiir Warmeriickgewinnung misst einen Wert innerhalb des
zul&ssigen Bereichs.

e Der LWT-Sensor fir Wéarmertckgewinnung misst einen Wert innerhalb des
zulassigen Bereichs.

e Der LWT-Sensor fir Wéarmertckgewinnung misst einen Wert niedriger als der
Sollwert.

Pumpe flar die Warmertckgewinnng
Zur Steuerung der Pumpe flr die Warmerilickgewinnung gibt es zwei moégliche Status:

e Aus (Off) - Pumpe AUS
e Laufen (Run) - Die Pumpe lauft

Der Steuerungsstatus lautet AUS, wenn alle nachfolgenden Bedingungen erfullt werden:

e Der Warmeriickgewinnungs-Status ist AUS.

o Der EWT-Wert fir Warmerlickgewinnung ist hoher als der Sollwert fur 'Evap
Freeze' (Frost Wasser Verdampfer) und bei der Warmeriickgewinnung ist kein
EWT-Sensor-Fehler aktiv.

e Der LWT-Wert fir Warmertickgewinnung ist hoher als der Sollwert fir 'Evap
Freeze' (Frost Wasser Verdampfer) und bei der Warmerlickgewinnung ist kein
LWT-Sensor-Fehler aktiv.

Der Steuerungsstatus lautet Laufen (Run), wenn eine der nachfolgenden Bedingungen
erfullt wird:

e Der Warmeriickgewinnungs-Status lautet Start oder Laufen.

o Der EWT-Wert fir Warmerlickgewinnung ist niedriger als der Sollwert fiir
'Evap Freeze' (Frost Wasser Verdampfer) oder bei der Warmeriickgewinnung ist
ein EWT-Sensor-Fehler aktiv.

e Der LWT-Wert fir Warmerlckgewinnung ist niedriger als der Sollwert fur
'Evap Freeze' (Frost Wasser Verdampfer) oder bei der Warmertickgewinnung ist
ein LWT-Sensor-Fehler aktiv.
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Kreislauf-Funktionen

Berechnungen

Kéltemittel-Sattigungstemperatur

Die Kaltemittel-Sattigungstemperatur wird fir jeden Kreislauf auf Grundlage der von
den Druck-Sensoren gelieferten Messwerte berechnet. Durch eine Funktion werden die
ermittelten Temperaturwerte in solche Werte konvertiert, die den Werten entsprechen,
die fir das Kaltemittel R134a publiziert sind

- mit einer Genauigkeit innerhalb von 0,1°C fur Druck-Messwerte im Bereich von 0 kPa
bis 2070 kPa,

- mit einer Genauigkeit innerhalb von 0,2°C fur Druck-Messwerte im Bereich von -80
kPa bis 0 kPa.

Naherungswert Verdampfung
Der Verdampfungs-Naherungswert wird fiir jeden Kreislauf berechnet. Die Gleichung
dafir lautet wie folgt:

Verdampfungs-Naherungswert = LWT-Wert — Verdampfungs-
Sattigungstemperatur

Uberhitzung bei Ansaugen
Die Uberhitzung bei Ansaugen wird fir jeden Kreislauf berechnet. Die Gleichung dafiir
lautet wie folgt:

Uberhitzung bei Ansaugen = Ansaugtemperatur — Verdampfungs-
Sattigungstemperatur

Uberhitzung bei Entladen
Die Uberhitzung bei Entladen wird fiir jeden Kreislauf berechnet. Die Gleichung dafiir
lautet wie folgt:

Uberhitzung bei Entladen = Entladungstemperatur — Verfliissigungs-
Sattigungstemperatur

Oldruckunterschied
Der Oldruckunterschied wird fiir jeden Kreislauf berechnet. Die Gleichung daftir lautet
wie folgt:

Oldruckunterschied = Verfliissigungsdruck — Oldruck

Maximale Sattigungstemperatur bei der Verflissigung

Die Berechnung der maximalen Sattigungstemperatur bei der Verfllissigung ist abhangig
vom Betriebsumfang des Verdichters. Der Wert betrédgt normalerweise 68.3°C, aber er
kann sich &ndern, wenn die Verfliissigungs-Sattigungstemperatur unter 0°C fallt.

Hohe Sattigungstemperatur bei Verflissigung - Haltewert
Hoher Verfllssigungs-Haltewert = Wert von Maximale Verfliissigungs-
Sattigungstemperatur — 2,78°C

Hohe Sattigungstemperatur bei Verflissigung - Entladungswert
Hoher Verflissigungs-Entladungswert = Wert von Maximale Verflissigungs-
Sattigungstemperatur — 1,67°C
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Zielwert der Verflissigungs-Sattigungstemperatur

Der Zielwert der Verfllssigungs-Sattigungstemperatur wird berechnet, um das richtige
Druckverhaltnis beizubehalten, die Schmierung des Verdichters aufrechtzuerhalten und
damit die beste Kreislauf-Leistung erzielt wird.

Der berechnete Wert wird auf einen Bereich begrenzt, der durch folgende Sollwerte
definiert wird: Minimum des Zielwertes von der Verfllissigungs-Sattigungstemperatur
und Maximum des selben. Diese Sollwerte begrenzen den méglichen Wert auf einen
Avrbeitsbereich. Dieser Bereich kann soweit reduziert werden, dass nur noch ein einziger
Wert gilt, indem diese beiden Sollwerte auf den selben Wert gesetzt werden.

Warmeritckgewinnung: Zielwert der Verflissigungs-
Sattigungstemperatur

Ist der Warmeriickgewinnungsmodus freigeschaltet, wird der Zielwert der
Verfllssigungs-Sattigungstemperatur berechnet, um bei den Verflussiger-Rohrschlangen
zusétzliche Warme zu entziehen, damit das Wasser auf die gewiinschte Temperatur
erwérmt wird. Um den Wirkungsgrad des Chillers zu erhhen, ist die Zieltemperatur in
folgender Weise abhéngig vom LWT-Wert des Verdampfers: Je ndher der LWT-
Sollwert liegt, desto mehr Warme wird zum Wasser zurtickgefiihrt.

Der Zielwert wird auf einen Bereich begrenzt, der durch folgende Sollwerte definiert
wird: Minimum des Zielwertes von der Verfliissigungs-Sattigungstemperatur bei der
Warmeriickgewinnung und Maximum des selben. Diese Sollwerte begrenzen den
moglichen Wert auf einen Arbeitsbereich. Dieser Bereich kann soweit reduziert werden,
dass nur noch ein einziger Wert gilt, indem diese beiden Sollwerte auf den selben Wert
gesetzt werden.

Kreislauf-Steuerungslogik

Kreislauf-Verfugbarkeit

Ein Kreislauf ist bereit, den Betrieb aufzunehmen, wenn folgende Bedingungen erfullt

werden:

o Der Schalter fiir den Kreislauf ist geschlossen.

o Essind keine Kreislauf-Alarme aktiv.

o Der Sollwert von 'Kreislauf-Modus' (Circuit Mode) ist auf Aktiviert (Enable)
gestellt.

e Der Sollwert von 'BAS Kreislauf-Modus' (BAS Circuit Mode) ist auf Auto gestelit.
(BAS - Building Automation System (Gebdaudeverwaltungssystem))
Kein Kreislauf-Timer ist aktiv.

e Die Entladungstemperatur ist um mindestens 5°C hoher als die Ol-
Sattigungstemperatur.

Starten

Ein Kreislauf nimmt dann seinen Betrieb auf, wenn alle nachfolgenden Bedingungen

erflllt werden:

o Hinreichender Druck im Verdampfer und Verflissiger (siehe "Alarm 'Kein Druck
bei Start™)

e Der Schalter fiir den Kreislauf ist geschlossen.

o Der Sollwert von 'Kreislauf-Modus' (Circuit Mode) ist auf Aktiviert (Enable)
gestellt.

o Der Sollwert von 'BAS Kreislauf-Modus' (BAS Circuit Mode) ist auf Auto gestellt.

(BAS - Building Automation System (Gebdudeverwaltungssystem))

Kein Kreislauf-Timer ist aktiv.

Es sind keine Alarme aktiv.

Die Stufungslogik fordert, dass dieser Kreislauf starten soll.

Der Status der Einheit lautet Auto.

Der Status der Verdampfer-Pumpe ist 'Laufen’ (Run).
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Start-Logik eines Kreislaufs

Nachdem der Verdichter eines Kreislaufs seinen Betrieb aufgenommen hat, folgt der
Zeitraum, in dem der Kreislauf startet. W&hrend des Startvorgangs wird die Logik fur
den Niederdruck-Alarm des Verdampfers ignoriert. Sobald der Verdichter wenigstens
20 Sekunden gelaufen hat und der Druck im Verdampfer iber den Sollwert 'Niedriger
Verdampfungsdruck, Entladen' (Low Evaporator Pressure - Unload) steigt, ist der
Startvorgang vollzogen.

Falls der Druck nicht Gber den Entladungs-Sollwert steigt und der Kreislauf langer
gelaufen hat als der Sollwert von 'Startvorgangsdauer' (Startup Time) angibt, dann wird
der Kreislauf ausgeschaltet und ein Alarm wird ausgelost. Falls der Verdampfungsdruck
unter den absoluten Niederdruck-Grenzwert féllt, dann wird der Kreislauf ausgeschaltet
und es wird derselbe Alarm ausgelst.

Logik fur Neustart bei niedriger AuRentemperatur (Low OAT)

Die Logik fiir Neustart bei niedriger AuRentemperatur (Low OAT Restart) ermdglicht
mehrere Startversuche, wenn die AufRentemperatur niedrig ist. (OAT - Outer Ambient
Temperatur (niedrige AuBentemperatur)). Wenn beim Starten des Verdichters die
Verflussigungs-Sattigungstemperatur unter 60°F (15,5°C) liegt, dann wird der
Startvorgang als ‘low OAT start’ betrachtet, also als Start bei niedriger
AulRentemperatur. Wenn ein ‘low OAT start’ erfolglos ist, wird der Kreislauf
ausgeschaltet, aber bei den ersten zwei Versuchen am jeweiligen Tag wird kein Alarm
ausgeldst. Wenn ein dritter Versuch eines ‘low OAT start’ scheitert, wird der Kreislauf
ausgeschaltet und es wird der 'Neustart-Alarm bei niedriger AuBentemperatur' (Low
OAT Restart Alarm) ausgelost.

Der Neustart-Zahler wird zuriickgesetzt, wenn der Startvorgang erfolgreich ist, der
‘Neustart-Alarm bei niedriger AuBentemperatur' (Low OAT Restart Alarm) ausgeldst
wird oder wenn die Uhr der Einheit signalisiert, dass ein neue Tag angebrochen ist.

Betrieb einstellen
Normales Herunterfahren

Ein normales Herunterfahren des Kreislaufs beinhaltet ein Auspumpen, bevor dann der
Verdichter ausgeschaltet wird. Das geschieht durch SchlieBen des EXV (Elektronisches
Expansionsventil) und SchlieRen des Magnetventils der Flissigkeitsleitung (falls
vorhanden), wéhrend der Verdichter lauft.

Der Kreislauf wird normal heruntergefahren (Auspumpen), wenn eine der folgenden
Bedingungen erfiillt wird:

o Die Stufungslogik fordert, dass dieser Kreislauf seinen Betrieb einstellen soll.
Status der Einheit = Auspumpen

Im Kreislauf wird ein Auspumpen-Alarm ausgeldst.

Der Schalter fir den Kreislauf ist gedffnet.

Der Sollwert von 'Kreislauf-Modus' (Circuit Mode) ist auf Deaktiviert (Disable)
gestellt.

o Der Sollwert von 'BAS Kreislauf-Modus' (BAS Circuit Mode) ist auf AUS gestellt.

Das normale Herunterfahren des Kreislaufs ist vollzogen, wenn eine der nachfolgenden

Bedingungen erfiillt wird:

o Der Verdampfungsdruck liegt unter dem Sollwert von 'Auspumpdruck’ (Pumpdown
Pressure).

e Der Sollwert von 'Auspumpen bei Wartung' (Service Pumpdown) ist auf Ja gestellt
und der Verdampfungsdruck liegt unter
35 kPa.

o Das Auspumpen beim Kreislauf hat bereits langer gedauert als der Sollwert von
'Zeitbegrenzung Auspumpen' (Pumpdown Time Limit) zul&sst.




Schnelles Abschalten

Bei Schnellabschaltung stoppt der Verdichter seinen Betrieb und der Kreislauf wird
sofort auf AUS geschaltet.
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Der Kreislauf vollzieht eine Schnellabschaltung, wenn zu beliebiger Zeit eine der

folgenden Bedingungen erfillt wird:

o Der Status der Einheit lautet AUS.
o Im Kreislauf wird Schnellabschaltungs-Alarm ausgelost.

Kreislauf-Status
Der angezeigte Status des Kreislaufs wird durch die Bedingungen bestimmt, die in der

folgenden Tabelle aufgefihrt sind:

Enum Status Bedingungen
0 Off:Ready (Aus: Bereit) Der Kreislauf ist bereit zu starten, wenn gefordert.
1 Off:Stage Up Delay (Aus: Der Kreislauf ist ausgeschaltet und kann aufgrund der
Hoéherstufungsverzégerung) Hoéherstufungsverzégerung nicht starten.
2 Off:Cycle Timer (Aus: Der Kreislauf ist ausgeschaltet und kann aufgrund des
Zyklus-Timer) aktiven Zyklus-Timers nicht starten.
3 Off:Keypad Disable (Aus: Der Kreislauf ist ausgeschaltet und kann nicht starten,
Deaktiviert durch Tastatur) weil nicht freigeschaltet (Tastatur).
4 Off:Circuit Switch (Aus: Der Kreislauf ist ausgeschaltet und der Kreislauf-
Kreislauf-Schalter) Schalter steht auf AUS.
Der Kreislauf ist ausgeschaltet und
5 Off:Refr In Oil Sump Entladungstemperatur — Ol-Sattigungstemperatur bei
Gasdruck <= 5°C
. . Der Kreislauf ist ausgeschaltet und kann aufgrund des
6 Off:Alarm (Aus: Alarm) aktiven Kreislauf-Alarms nicht starten.
7 Off:Test Mode (Aus: Test- Der Kreislauf befindet sich im Test-Modus.
Modus)
8 Ei%Preopen (Vordfinen Der Kreislauf ist im Status Voroffnen (Preopen).
9 Run:Pumpdown (Laufen: Der Kreislauf ist im Status Auspumpen.
Auspumpen)
10 Run:Normal (Laufen: Der Kreislauf ist im Status Laufen und lauft normal.
Normal)
Run:Disc SH Low (Laufen: Der Kreislauf lauft und kann nicht laden wegen
11 Entladungs-Uberhitzung niedriger Uberhitzung bei Entladen (low discharge
niedrig) superheat).
Run:Evap Press Low Der Kreislauf lauft und kann nicht laden wegen
12 (Laufen: niedriger niedrigen Verdampfungsdrucks (low evaporator
Verdampfungsdruck) pressure).
Run:Co-nd Press High Der Kreislauf 1auft und kann nicht laden wegen hohen
13 (Laufen: Hoher Verflissigungsdrucks (high condenser pressure)
Verflissigungsdruck) gung 9 P )
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Verdichter-Steuerung

Der Verdichter lauft nur dann, wenn sich der Kreislauf im Status Laufen oder im Status
Auspumpen befindet. Das bedeutet, dass der Verdichter niemals laufen sollte, wenn der
Kreislauf ausgeschaltet ist oder wahrend des VVoroffnens des EXV (Electronic
Expansion Valve - Elektronisches Expansionsventil).

Zyklus-Timer

Das System erzwingt, dass zwischen Verdichter-Starts ein Mindestzeit verstreicht,
ebenso zwischen dem Herunterfahren eines Verdichters und seinem Neustart. Die
betreffenden Zeitwerte werden durch Sollwerte bestimmt, die den gesamten Kreislauf
betreffen.

Die Geltung dieser Zyklus-Timer wird auch durch Ein- und Ausschalten der Chiller
erzwungen.

Die Timer-Vorgaben konnen durch Einstellungen beim Controller aufgehoben werden.
Timer fur Verdichter-Laufzeit

Wenn ein Verdichter gestartet wird, wird auch ein Timer gestartet. Dieser lauft so lange,
wie der Verdichter lauft. Der von diesem Timer gelieferte Wert wird im Alarmprotokoll
verwendet.

Verdichter-Leistungssteuerung

Nach dem Starten wird der Verdichter bis auf seine physikalische Mindest-
Leistungskapazitét entladen. Es wird dann kein Versuch unternommen, die Leistung
bzw. Kapazitat des Verdichters zu erhéhen, bis der Unterschied zwischen
Verdampfungsdruck und Oldruck einen Mindestwert erreicht.

Nachdem der erforderliche Mindest-Druckunterschied erreicht ist, wird die
Verdichterleistung auf 25% ausgesteuert.

Die Verdichterleistung wird wahrend seines Laufens immer auf das Minimum von 25 %
begrenzt, auer in folgenden Situationen: Die Zeit nach seinem Starten, wenn der
Druckunterschied aufgebaut wird, und wenn Anderungen an der zu erbringenden
Leistung aufgrund entsprechender Anforderung vollzogen werden. (Siehe Abschnitt
Leistungssteuerung der Einheit)

Die Leistung wird nicht auf tiber 25 % gesteigert werden, bis die Uberhitzung bei
Entladen mindestens 12°C fiir eine Zeitdauer von wenigstens 30 Sekunden gewesen ist.

Manuelle Leistungssteuerung

Die Leistung des Verdichters kann manuell reguliert werden. Die manuelle
Leistungssteuerung wird durch einen Sollwert freigeschaltet, dessen Wert entweder
Auto oder Manuell lautet. Ein anderer Sollwert erlaubt es, die Leistung des Verdichters
im Bereich von 25% bis 100% zu regulieren.

Die Verdichterleistung wird gemaB des Sollwerts fur manuelle Leistungsteuerung
reguliert. Anderungen werden in Raten vollzogen, die der maximalen Rate entsprechen,
welche einen stabilen Betrieb des Kreislaufs zulésst.

Die Leistungssteuerung kehrt zurlick zu automatischer Regulierung, wenn entweder
e der Kreislauf aus irgendeinem Grund heruntergefahren wird

o die Leistungssteuerung fir vier Stunden auf Manuell gesetzt worden ist
Solenoid fur Schieberegler-Steuerung (Asymmetrische Verdichter)
Dieser Abschnitt gilt fur die folgenden Verdichter-Modelle (asymmetrisch):

Modell Typenschild
F3AS HSA192
F3AL HSA204
F3BS HSA215
F3BL HSA232
F4AS HSA241
F4AL HSA263
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Die geforderte Leistung wird dadurch erzielt, indem ein modulierender Schieberegler
und ein nicht modulierender Schieberegler entsprechend gesteuert werden. Der
modulierende Schieberegler kann stufenlos Regulierungen im Bereich von 10% bis 50%
der Gesamtleistungskapazitat des Verdichters bewirken. Der nicht-modulierende
Schieberegler kann die Gesamtleistungskapazitat des Verdichters entweder auf 0% oder
auf 50% setzen.

Immer, wenn der Verdichter lauft, ist fir den nicht modulierenden Schieberegler
entweder der Solenoid fur Laden oder der fur Entladen auf EIN geschaltet. Wird eine
Verdichterleistung im Bereich von 10% bis 50% gefordert, ist der Entlade-Solenoid des
nicht modulierenden Schiebereglers auf EIN, um diesen Schieberegler in der
Entladeposition zu halten. Wird eine Verdichterleistung im Bereich von 60% bis 100%
gefordert, ist der Lade-Solenoid des nicht modulierenden Schiebereglers auf EIN, um
diesen Schieberegler in der Ladeposition zu halten.

Der modulierende Schieberegler wird bewegt, indem die Lade- und Entlade-Solenoide
entsprechend gepulst werden, so dass auf diese Weise die Regulierung zur Erzielung der
geforderten Leistung erfolgt.

Um bei bestimmten Bedingungen den modulierenden Schieberegler bei seiner
Bewegung zu unterstitzen, wird ein zusétzlicher Solenoid entsprechend ausgesteuert.
Dieser Solenoid wird dann aktiviert, wenn das Druckverhéltnis (Verflissigungsdruck
geteilt durch Verdampfungsdruck) fir mindestens

5 Sekunden gleich oder Kkleiner ist als 1,2. Er wird deaktiviert, wenn das Druckverhéltnis
groRer istals 1,2.

Solenoid fur Schieberegler-Steuerung (Symmetrische Verdichter)
Dieser Abschnitt gilt fir die folgenden Verdichter-Modelle (asymmetrisch):

Modell Typenschild
F4221 HSA205
F4222 HSA220
F4223 HSA235
F4224 HSA243
F3216 HSA167
F3218 HSA179
F3220 HSA197
F3221 HSA203
F3118 HSA3118
F3120 HSA3120
F3121 HSA3121
F3122 HSA3122
F3123 HSA3123

Die angeforderte Leistung wird durch erzielt, indem ein modulierender Schiebereglers
entsprechend gesteuert wird. Der modulierende Schieberegler kann stufenlos
Regulierungen im Bereich von 25% bis 100% der Gesamtleistungskapazitét des
Verdichters bewirken.

Der modulierende Schieberegler wird bewegt, indem die Lade- und Entlade-Solenoide
entsprechend gepulst werden, so dass auf diese Weise die Regulierung zur Erzielung der
geforderten Leistung erfolgt.
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Aufhebungen bei Leistungssteuerung - Betriebsbegrenzungen

Befindet sich der Chiller im Betriebsmodus Kiihlen, wird die automatische
Leistungssteuerung aufgehoben, wenn folgende Bedingungen vorliegen. Diese
Aufhebungen dienen dazu zu verhindern, dass der Kreislauf in einen Betriebszustand
geraten kann, furr den er nicht konzipiert ist.

Niedriger Verdampfungsdruck

Wenn das Ereignis 'Niedriger Verdampfungsdruck, Halten' (Low Evaporator Pressure
Hold) ausgeldst wird, wird es dem Verdichter nicht erlaubt, seine Leistung zu erhdhen.

Wenn das Ereignis 'Niedriger Verdampfungsdruck, Entladen' (Low Evaporator Pressure
Unload) ausgel6st wird, beginnt der Verdichter, seine Leistung zu reduzieren.

Solange das Ereignis 'Niedriger Verdampfungsdruck, Halten' (Low Evaporator Pressure
Hold) nicht aufgehoben ist, wird es dem Verdichter nicht erlaubt, seine Leistung zu
erhohen.

Im Abschnitt tiber Kreislauf-Ereignisse finden Sie weitere Informationen Uber das
Ausldsen und Zurlicksetzen sowie uber Entlademal3nahmen.
Hoher Verflissigungsdruck

Wenn das Ereignis 'Hoher Verfliissigungsdruck, Halten' (High Condenser Pressure
Hold) ausgeldst wird, wird es dem Verdichter nicht erlaubt, seine Leistung zu erhéhen.

Wenn das Ereignis 'Hoher Verflissingungsdruck, Entladen' (High Condenser Pressure
Unload) ausgeldst wird, beginnt der Verdichter, seine Leistung zu reduzieren.

Solange das Ereignis 'Hoher Verflussigungsdruck, Halten' (High Condenser Pressure
Hold) nicht aufgehoben ist, wird es dem Verdichter nicht erlaubt, seine Leistung zu
erhohen.

Im Abschnitt tiber Kreislauf-Ereignisse finden Sie weitere Informationen Uber das
Auslosen und Zuriicksetzen sowie Uber Entlademaflnahmen.

Steuerung der Ventilatoren des Verfllssigers

Der Verdichter muss laufen, damit stufenweise die Ventilatoren eingeschaltet werden
kénnen. Alle laufenden Ventilatoren werden ausgeschaltet, wenn der Verdichter den
Status AUS einnimmt.

Zielwert von Verflissigungs-Sattigungstemperatur

Die Logik der Ventilatorsteuerung versucht, die Ventilatoren so auszusteuern, dass die
Verfliissigungs-Sattigungstemperatur einem berechneten Zielwert entspricht. Ein
grundlegender Zielwert der Verflussigungs-Sattigungstemperatur wird auf Basis der
Verdampfungs-Sattigungstemperatur berechnet.

Der daraus resultierende Wert wird dann durch ein Maximum und ein Minimum
begrenzt, welche durch die Sollwerte von 'Verfliissigungs-Zielwert, Maximum'
(Condenser Target Maximum) und 'Verflissigungs-Zielwert-Minimum' (Condenser
Target Minimum) festgelegt sind. Sind beide Sollwerte auf denselben Wert gesetzt, wird
der Zielwert der Verfliissigungs-Sattigungstemperatur auf diesen Wert fixiert.

Warmertckgewinnung: Zielwert der Verflissigungs-
Sattigungstemperatur

Wenn der Warmeriickgewinnungsbetrieb gestartet wird, wird der Zielwert der
Verfllssigungs-Sattigungstemperatur im Hinblick auf den Normalbetrieb gedndert.
Wenn der LWT-Fehler zwischen 2 und 8°C wechselt, wird der Zielwert der
Verflissigungs-Sattigungstemperatur wie folgt entsprechend gewechselt: zwischen
Maximum der Verflussigungs-Sattigungstemperatur bei der Warmeriickgewinnung und
Minimum der Verfliissigungs-Sattigungstemperatur. Das ermdglicht dem Kreislauf,
mehr Warme zuriickzugewinnen, wenn der LWT-Wert nahe der Zieltemperatur liegt.
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Ventilator-Stufungen

Beim stufenweisen Einschalten der Ventilatoren wird bei jedem Schritt 1 weiterer
Ventilator zusétzlich eingeschaltet. Das gilt nicht bei erzwungener Ventilator-Stufung
bei Starten des Verdichters. Das ist die einzige Ausnahme.

Die Ventilator-Stufung bewirkt, dass Ventilatoren in der Reihe der Ventilatoren 5 bis 12
dazu geschaltet werden - siehe die nachfolgende Tabelle:

Anzabhl aktivierter Ventilatoren Anzahl der
1 2 3 4 5 6 Ventilatoren
* | % % % %* 5
* | % % % % % 6
* | * % % % % %* 7
* | % % % % % % % 8
* | % % % % % 3% % ¥ 9
* | % % % % % 3% % ¥ % 10
* | % % % % % 3% % ¥ % % 11
* | % % % % % 3% % ¥ 3% % ¥ 12

Hoher stufen

Zum Hoherstufen gibt es 6 Totzonen. Die Stufen 1 bis 5 benutzen ihre entsprechenden
Totzonen. Bei den Stufen 6 bis 12 wird die Totzone fir die 6. Héherstufung verwendet.

Wenn die Verflussigungs-Sattigungstemperatur tber dem Zielwert + der aktiven
Totzone liegt, wird ein Hoherstufungsfehler registriert und akkumuliert.

Der Hoherstufungsfehler-Schritt wird zum Wert von 'Hoherstufungs-Akkumulator'
(Stage Up Accumulator) hinzu addiert. Wenn der Wert von 'Hoéherstufungsfehler-
Akkumulator' (Stage Up Error Accumulator) einen bestimmten Wert (iberschreitet, wird
eine weitere Stufe hinzugeflgt.

Unter bestimmten Bedingungen wird der Akkumulator zuriickgesetzt, um eine
Akkumulator-Sattigung zu vermeiden.

Tiefer stufen

Es gibt 5 Totzonen zum Tieferstufen. Die Stufen 2 bis 5 benutzen ihre entsprechenden
Totzonen. Bei den Stufen 6 bis 12 wird die Totzone fur die 6. Stufung verwendet.

Wenn die Verflussigungs-Sattigungstemperatur unter dem Zielwert — der aktiven
Totzone liegt, wird ein Tieferstufungsfehler registriert und akkumuliert.

Der Tieferstufungsfehler-Schritt wird zum Wert von Tieferstufungs-Akkumulator'
(Stage Down Accumulator) hinzu addiert. Wenn der Wert von 'Tieferstufungsfehler'
(Stage Down Error) einen bestimmten Grenzwert Ubersteigt, wird eine weitere Stufe der
Verflussiger-Ventilatoren abgeschaltet.

Wenn 1 Ventilator lauft, wird ein fester Punkt an Stelle einer Totzone benutzt.

Unter bestimmten Bedingungen wird der Akkumulator zuriickgesetzt, um eine
Akkumulator-Sattigung zu vermeiden.

VED (Variable Frequency Driver)

Eine Trim-Regelung des Verflissigungsdrucks wird durch einen optionalen VFD beim
ersten Ventilator erzielt. Der VFD reguliert die Ventilatorgeschwindigkeit so, dass die
Verfllissigungs-Sattigungstemperatur einem Zielwert entspricht. Dieser Zielwert ist
normalerweise derselbe wie der, der flr die Verflissigungs-Sattigungstemperatur gilt.

VFD-Status

Auf Ventilatorstufe 0 hat das VFD-Geschwindigkeitssignal immer den Wert 0.
Ist die Ventilatorstufe grofer als 0, wird das VFD-Geschwindigkeitssignal aktiviert.
Dieses steuert die Geschwindigkeit bedarfsgerecht aus.
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Hoherstufungs-Kompensation

Damit der Ubergang sanfter erfolgt, wenn durch Hoherstufung ein weiterer Ventilator
eingeschaltet wird, schaltet der VFD einen Kompensationsmechanismus ein, indem er
zu Anfang eine niedrigere Geschwindigkeit einschaltet. Das wird dadurch erreicht,
indem dem VFD-Zielwert eine Totzone fur 'Hoherstufung Neuer Ventilator' (new fan
stage up) hinzugefiigt wird. Der héhere Zielwert veranlasst die VFD-Logik, die
Ventilatorgeschwindigkeit zu senken. Dann wird alle 5 Sekunden der Wert von 0,1°F
vom VFD-Zielwert subtrahiert, bis ein Wert erreicht wird, der gleich dem Zielwert der
Veflussigungs-Sattigungstemperatur ist. Dadurch wird dem VFD ermdglicht, die
Verfliissigungs-Sattigungstemperatur langsam wieder nach unten zu bringen.

EXV-Steuerung (fur Chiller-Einheiten)

Die Steuerung ist in der Lage, verschiedene Ventilmodelle von unterschiedlichen
Herstellern zu unterstitzen. Wird ein bestimmtes Modell ausgewahlt, werden alle
Betriebsdaten fir dieses Ventil gesetzt, einschlieflich der Werte fur Halte- und
Phasenstrom, die Gesamtanzahl an Schritten, die Motorgeschwindigkeit und Werte zu
Extraschritten.

Das EXV (Elektronisches Expansionsventil) wird in einer Geschwindigkeit und mit
einer Gesamtanzahl an Schritten bewegt, die vom Ventilmodell abhé&ngt. Der
nachfolgende Abschnitt beschreibt, wie die Positionierung bestimmt wird. Dabei
erfolgen die Anpassungen in Schritten von 0,1% des gesamten Bereiches.

Voroffnen-Operation

Die EXV-Steuerung kann auch eine Vor6ffnen-Operation ausldsen. Diese wird nur
verwendet, wenn die Einheit tber optionale Fliissigkeitsleitungs-Solenoide verfigt. In
der Konfiguration der Einheit ist durch ein Sollwert festgehalten, dass sie entweder mit
oder ohne Flussigkeitsleitungs-Solenoide arbeitet.

Wenn ein Kreislaufstart angefordert wird, 6ffnet das EXV, bevor der Verdichter startet.
Die Position fur Vordffnen wird durch einen Sollwert bestimmt. Die Zeit, die flr die
Voroffnen-Operation zugelassen ist, ist mindestens so lang, dass das EXV die Position
far Voroffnen einnehmen kann - berechnet auf Basis der programmierten
Bewegungsrate des EXV.

Operation beim Starten

Wenn der Verdichter startet (wenn kein Flissigkeitsleitungs-Solenoid installiert ist),
beginnt das EXV, sich bis auf eine Anfangsposition zu 6ffnen, welche ein sicheres
Starten ermdglicht. Der LWT-Wert wird dann bestimmen, ob es méglich ist, zu
normaler Operation uberzugehen. Wenn er hoher als 20°C ist, beginnt eine Pressostate-
Aussteuerung (konstant gehaltener Druck) zu wirken, damit die Betriebsbedingungen
des Verdichters im zuléssigen Bereich bleiben. Sobald die Uberhitzung bei Ansaugen
unter einen Wert fallt, der gleich dem Sollwert 'Uberhitzung bei Ansaugen' (Suction
Superheat) ist, erfolgt der Ubergang zu normaler Operation.

Normale Operation

Das EXV operiert normal, wenn der Kreislauf die Start-Operationen des EXV beendet
hat und wenn fiir ihn keine Bedingungen fiir einen flieRenden Ubergang gegeben sind.

Bei normaler Operation steuert das EXV die Uberhitzung bei Ansaugen in Richtung
eines Zielwertes aus. Dieser Zielwert kann in einem vordefinierten Bereich liegen.

Bei stabil bleibenden Betriebsbedingungen reguliert das EXV die Uberhitzung bei
Ansaugen mit einer Genauigkeit von 0.55°C (stabiler Wasserkreislauf, gleichbleibende
Verdichterleistung und gleichbleibende Verfllssigungstemperatur).

Dieser Zielwert wird bedarfsgerecht angepasst mit dem Ziel, die Uberhitzung bei
Entladen in einem Bereich von 15°C bis 25°C zu halten.
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Maximaler Betriebsdruck

Die EXV-Steuerung sorgt daflr, dass der Verdampfungsdruck in dem Bereich bleibt,
der durch den Wert flir den maximalen Betriebsdruck festgelegt wird.

Wenn beim Starten die Temperatur des abflieBenden Wassers héher als 20°C ist, oder
wenn bei normalen Betriebsbedingungen der Druck iber 350 kPa steigt, beginnt eine
Pressostate-Aussteuerung (konstant gehaltener Druck) zu wirken, damit die
Betriebsbedingungen des Verdichters im zul&ssigen Bereich bleiben.

Der maximale Betriebsdruck ist 350 kPa. Es erfolgt ein Zurtickschalten auf normalen
Betrieb, sobald die Uberhitzung bei Ansaugen unter einen vordefinierten Wert fallt.

Reaktion auf eine Leistungkapazitatssanderung des Verdichters

Die Logik betrachtet Ubergange von 50% zu 60% und von 60% zu 50% als besondere
Bedingungen. Wenn ein Ubergang erfolgt, andert sich die Ventiloffnung, um sich der
neuen Leistung anzupassen. Die neu berechnete Offnungsposition wird fiir 60 Sekunden
beibehalten. Die Ventil6ffnung wird vergroRert, wenn ein Ubergang von 50% auf 60%
Leistung erfolgt. Sie wird verkleinert bei einem Ubergang von 60% auf 50%.

Zweck dieser Logik ist es, das ZuriickflieBen von Flissigkeit zu begrenzen, wenn
Wechsel von 50% zu 60% eintreten und wenn die Leistung aufgrund der Bewegung der
Schieberegler auf tiber 60% erhoht wird.

Manuelle Steuerung

Die EXV-Position kann manuell eingestellt werden. Die manuelle Steuerung kann nur
dann gewahlt werden, wenn der EXV-Status 'Drucksteuerung’ (Pressure Control) oder
'Uberhitzungs-Steuerung' (Superheat Control) lautet. Sonst wird fiir den Sollwert der
EXV-Steuerung die Einstellung Auto erzwungen.

Wenn die EXV-Steuerung auf Manuell gestellt ist, dann ist die EXV-Position gleich der
Einstellung flir manuelle EXV-Position. Ist die Steuerung auf Manuell gestellt, wenn der
Status des Kreislaufs von Laufen zu einem anderen Status wechselt, dann wird die
Steuerung automatisch wieder zuriick auf Auto zurtickgestellt. Wenn die EXV-
Steuerung von Manuell zuriick auf Auto gestellt wird, wéahrend der Kreislauf im Status
Laufen bleibt, wechselt der EXV-Status zurtick auf normale Operation, wenn mdglich -
oder zu 'Drucksteuerung' (Pressure Control), um den maximalen Betriebsdruck zu
begrenzen.

Ubergange zwischen Steuerungs-Status

Immer wenn die EXV-Steuerung ihren Status wechselt zwischen 'Operation beim
Starten' (Startup Operation), 'Normale Operation' (Normal Operation) und 'Manuell'
(Manual), erfolgt der Ubergang allmahlich und sanft, indem die EXV-Position
allmahlich geandert wird statt mit einem einzigen Ruck. Diese sanften Ubergange
verhindern, dass der Kreislauf in einen instabilen Zustand gerat, der zur Auslésung eines
Alarms und zum Abschalten flihren kénnte.

Steuerung des Speisewasservorwarmers

Der Speisewasservorwarmer wird aktiviert, wenn sich ein Kreislauf im Status 'Laufen’
(Run) befindet und die Leistung tiber 95% betragt.

Er wird deaktiviert, wenn die Ladung auf unter 60% fallt oder sobald sich der Kreislauf
nicht mehr im Status 'Laufen’ befindet.

UnterkUhler-Steuerung

Wenn ein Kreislauf im Status Laufen (Run) ist und kein Speisewasservorwarmer
installiert ist, wird immer der Unterkihler aktiviert, damit wahrend des Warme-
rickgewinnungsbetriebs - sofern dieser stattfindet - der richtige Verdichter-Ansaugdruck
sichergestellt ist.
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Flissigkeits-Einspritzung

Die Flussigkeits-Einspritzung wird aktiviert, wenn sich der Kreislauf im Status 'Laufen
(Run) befindet und die Entladungstemperatur tiber den Sollwert 'Aktivierung
Flussigkeitseinspritzung' (Liquid Injection Activation) steigt.

Die Flussigkeits-Einspritzung wird ausgeschaltet, wenn die Entladungstemperatur um
einen Unterschiedsbetrag von 10°C unter den Aktivierungs-Sollwert sinkt.
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Alarme und Ereignisse

Es kdnnen Situationen eintreten, die es erforderlich machen, dass der Chiller darauf
reagiert. Oder Situationen, die protokolliert werden sollten, um bei einer méglichen
spateren Fehlersuche Anhaltspunkte zu bekommen. Eine Situation, die ein Betriebstopp
(Shutdown) und/oder eine Sperrung (Lockout) erfordern, 16st einen Alarm aus. Alarme
kénnen ein normales Herunterfahren (mit Auspumpen) oder eine Schnellabschaltung
bewirken. Die meisten Alarme erfordern ein manuelles Zuriicksetzen, aber einige
werden auch automatisch zurlickgesetzt, sobald die Bedingungen, die zum Alarm
gefiihrt haben, korrigiert sind. Andere Situationen kénnen etwas ausldsen, das als
Ereignis bezeichnet wird. Ein Ereignis kann - muss aber nicht - den Chiller dazu
veranlassen, mit einer speziellen Aktion zu reagieren. Alle Alarme und Ereignisse
werden protokolliert.

Das Signalisieren von Alarmen
Ein Alarm wird durch folgende Aktionen signalisiert:

1. Die Einheit oder ein Kreislauf vollzieht eine Schnellabschaltung oder stellt den
Betrieb ein durch Herunterfahren mit Auspumpen.

2. Auf allen Displays des Controllers wird oben rechts das Symbol einer Alarmglocke
£ angezeigt. Das gilt auch fur Displays optionaler entfernter Benutzerschnittstellen.

3. Ein optionales bauseitiges Gerdt zur Alarmsignalsierung wird aktiviert, sofern
angeschlossen.

Alarme zurilicksetzen

Aktive Alarme kdnnen aufgehoben und zuriickgesetzt werden, tber die Tastatur / das
Display oder ber ein Gebaudeverwaltungssystem-Netzwerk (BAS). Alarme werden
automatisch zuriickgesetzt, wenn die Stromzufuhr zum Controller unterbrochen und
wieder eingeschaltet wird. Alarme werden nur dann aufgehoben, wenn die
Bedingungen, die zur Ausldsung des betreffenden Alarms gefiihrt haben, nicht mehr
bestehen. Alle Alarme und Alarm-Gruppen kdnnen per Tastatur aufgehoben werden
oder Uber das Netzwerk via LON unter Benutzung von nviClearAlarms und via BACnet
unter Benutzung des ClearAlarms Objekts.

Wenn Sie zum Zuriicksetzen eines Alarms die Tastatur benutzen, folgen Sie den Alarm-
Verweisen zur Displayseite mit den Alarmen. Dort werden die aktiven Alarme angezeigt
sowie das Alarmprotokoll. Wahlen Sie 'Active Alarm' (Aktiver Alarm) und driicken Sie
auf das Rad, um die Liste der Alarme einzusehen (Liste der aktuellen aktiven Alarme).
Die Alarm-Eintrdge sind in der Reihenfolge ihres Auftretens aufgelistet, die jingsten
zuerst. Die zweite Zeile auf dem Display zeigt den 'Alm Cnt' (Alarm-Zahler) (mit der
Anzahl der zurzeit aktiven Alarme) und den Status der Alarm-Aufhebung. 'Off' (Aus)
signalisiert, dass die Funktion zum Aufheben auf AUS ist und der Alarm nicht
aufgehoben ist. Driicken Sie auf das Rad, um in den Modus zum Bearbeiten zu
wechseln. Der Parameter 'Alm Clr' (Alarm clear - Alarm aufheben) ist hervorgehoben
dargestellt und zeigt OFF (AUS). Um alle Alarme aufzuheben, drehen Sie das Rad auf
ON (EIN). Bestatigen Sie, indem Sie auf das Rad drticken.

Um Alarme aufzuheben, ist keine Passwortangabe erforderlich.

Sind die Bedingungen beseitigt, die den Alarm verursacht haben, wird der Alarm
aufgehoben, so dass er nicht mehr in der Liste der aktiven Alarme aufgefiihrt wird. Er
wird im Alarmprotokoll erfasst. Wird das Alarm ausldsende Problem nicht beseitigt,

wechselt beim Versuch, den Alarm aufzuheben, die Anzeige nach kurzeitiger Anzeige
von ON sofort wieder auf OFF, und die Einheit bleibt im Alarm-Zustand.

Entfernte Signalisierung von Alarmen

Die Einheit ist so ausgelegt, dass ein bauseitig geliefertes und angeschlossenes Gerat
benutzt werden kann, um Alarme zu signalisieren.
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Alarm-Beschreibungen

Fehler durch Phasen-Spannungsverlust / GFP
Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): Unit PVM/GFP Fault

Ausloser: Der PVM-Sollwert ist auf 'Einzelpunkt' (Single Point) gesetzt und
PVM/GFP-Input ist nicht vorhanden.

Durchgefihrte Aktion: Schnellabschaltung aller Kreislaufe

Zurlcksetzen: Wird automatisch zuriickgesetzt, wenn PVM-Input da ist oder der
Sollwert fiir mindestens 5 Sekunden nicht auf 'Einzelpunkt' gesetzt ist.

Kein Wasserdurchfluss bei Verdampfer
Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): Evap Water Flow Loss

Ausloser:

1: Status der Verdampfer-Pumpe = Laufen (Run) UND Digital-Eingabe durch
Strémungsschalter des Verdampfers = Keine Strémung (No Flow) fir einen
Zeitraum > Sollwert 'Strémungsbestatigung’ (Flow Proof) UND mindestens ein
Verdichter l&uft.

2: Status der Verdampfer-Pumpe = 'Start' bei Timer-Wert gréRer als Sollwert
'Rezirkulations-Timeout' (Recirculate Timeout) und alle Pumpen sind versucht
worden

Durchgefiihrte Aktion: Schnellabschaltung aller Kreislaufe

Zurlcksetzen:
Dieser Alarm kann jederzeit manuell Uber die Tastatur aufgehoben werden oder per
Gebdaudeverwaltungssystem (BAS) durch das Signal zum Aufheben des Alarms.

Wenn aktiviert durch Ausloser 1:

Wenn der Alarm durch diesen Ausldser veranlasst worden ist, kann er die ersten
beiden Male am Tag automatisch zurlickgesetzt werden. Ab drittem Auftreten am
selben Tag ist nur manuelles Zuriicksetzen moglich.

Bei automatischer Zurlicksetzung: Der Alarm wird automatisch zuriickgesetzt,
wenn sich der Verdampfer wieder im Status 'Laufen’ (Run) befindet. Das bedeutet,
dass der Alarm so lange aktiv bleibt, wie die Einheit auf Stromung wartet.
Nachdem Strémung erkannt worden ist, vollzieht das System den
Rezirkulationsvorgang. Nachdem die Rezirkulation vollzogen ist, wechselt der
Verdampfer in den Status 'Laufen’ (Run), und dadurch wird der Alarm aufgehoben.
Nach dreimaligem Auftreten wird der Zahler, der das Auftreten des Alarms zéhit,
zuriickgesetzt, und der Zyklus beginnt von neuem, sofern der Alarm wegen
Verlusts der Stromung manuell zurtickgesetzt wird.

Wenn aktiviert durch Ausloser 2:
In diesem Fall kann der Alarm nur manuell zurtickgesetzt werden.

Wasser-Frostschutz Verdampfer
Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): Evap Water Freeze
Ausloser: Beim Verdampfer féallt der LWT-Wert oder der EWT-Wert unter den
Sollwert 'Wasser-Frostschutz Verdampfer' (Evaporator Water Freeze Protect).

Wenn bei LWT oder EWT ein Sensor-Fehler aktiv ist, dann kann durch den vom
Sensor gelieferten Wert kein Alarm ausgeldst werden.

Durchgefuhrte Aktion: Schnellabschaltung aller Kreislaufe

Zuricksetzen: Dieser Alarm kann manuell Uber die Tastatur aufgehoben werden
oder per Gebdudeverwaltungssystem (BAS) durch das Signal zum Aufheben des
Alarms. Die Bedingungen, die zur Ausldsung des Alarms geflhrt haben, missen
aber beseitigt worden sein.
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Wasser-Frostschutz Verdampfer #1
Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): Evap#1 Water Freeze

Ausloser: Der bei Verdampfer #1 gemessene LWT-Wert féllt unter den Sollwert
"Wasser-Frostschutz VVerdampfer' (Evaporator Water Freeze Protect) UND es gibt
keinen aktiven Sensor-Fehler.

Durchgefihrte Aktion: Schnellabschaltung von Kreislauf 1 und 2
Zurucksetzen: Dieser Alarm kann manuell (iber die Tastatur aufgehoben werden
oder per Gebaudeverwaltungssystem (BAS) durch das Signal zum Aufheben des
Alarms. Die Bedingungen, die zur Auslésung des Alarms gefiihrt haben, missen
aber beseitigt worden sein.

Wasser-Frostschutz Verdampfer #2
Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): Evap#2 Water Freeze

Ausldser: Der bei Verdampfer #2 gemessene LWT-Wert féllt unter den Sollwert
"Wasser-Frostschutz Verdampfer' (Evaporator Water Freeze Protect) UND es gibt
keinen aktiven Sensor-Fehler.

Durchgefihrte Aktion: Schnellabschaltung von Kreislauf 3 und 4
Zurucksetzen: Dieser Alarm kann manuell Uber die Tastatur aufgehoben werden
oder per Gebaudeverwaltungssystem (BAS) durch das Signal zum Aufheben des
Alarms. Die Bedingungen, die zur Auslésung des Alarms gefiihrt haben, missen
aber beseitigt worden sein.

Verdampfer, umgekehrte Wassertemperatur
Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): Evap Water Inverted

Ausloser: EWT-Wert Verdampfer < LWT-Wert Verdampfer — 1°C UND
mindestens 1 Kreislauf lauft UND kein EWT-Sensor-Fehler aktiv UND kein LWT-
Sensor-Fehler aktiv] fur 30 Sekunden

Durchgefiihrte Aktion: Stopp mit Auspumpen bei allen Kreislaufen
Zurucksetzen: Dieser Alarm kann manuell Uber die Tastatur aufgehoben werden.
Fehler beim Sensor flir Temperatur des Wassers beim Verlassen des
Verdampfers
Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): Evap LWT Sens Fault
Ausldser: Sensor kurzgeschlossen oder ausgeschaltet
Durchgefihrte Aktion: Schnellabschaltung aller Kreislaufe
Zuricksetzen: Dieser Alarm kann manuell Giber die Tastatur aufgehoben werden.
Der Sensor muss aber wieder ordnungsgemaR funktionieren.
Fehler beim Sensor flir Temperatur des Wassers beim Verlassen des
Verdampfers #1
Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): Evap LWT Sens#1 Fault
Ausldser: Sensor kurzgeschlossen oder ausgeschaltet
Durchgefihrte Aktion: Schnellabschaltung von Kreislauf 1 und 2
Zurucksetzen: Dieser Alarm kann manuell Uber die Tastatur aufgehoben werden.
Der Sensor muss aber wieder ordnungsgemaf funktionieren.
Fehler beim Sensor flir Temperatur des Wassers beim Verlassen des
Verdampfers #2
Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): Evap LWT Sens#2 Fault
Ausloser: Sensor kurzgeschlossen oder ausgeschaltet
Durchgefiihrte Aktion: Schnellabschaltung von Kreislauf 3 und 4

Zurucksetzen: Dieser Alarm kann manuell (iber die Tastatur aufgehoben werden.
Der Sensor muss aber wieder ordnungsgemaf funktionieren.
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AC Ubertragungsfehler
Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): AC Comm. Fail

Ausloser: Die Kommunikation mit dem E/A-Erweiterungsmodul ist
fehlgeschlagen. Informationen ber die erforderliche Art des Moduls und die
Adressen fiir jedes Modul finden Sie in Abschnitt 3.1.

Durchgefuhrte Aktion: Schnellabschaltung aller laufenden Kreislaufe
Zuricksetzen: Dieser Alarm kann manuell Uber die Tastatur aufgehoben werden,
sobald die Kommunikation zwischen Hauptcontroller und Erweiterungsmodul fur
mindestens 5 Sekunden funktioniert.

Fehler bei Sensor fur AulRentemperatur
Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): OAT Sensor Fault

Ausloser: Der Sensor ist kurzgeschlossen oder ausgeschaltet und 'Sperrung bei
niedriger Auentemperatur' (Low Ambient Lockout) ist aktiviert.

Durchgefihrte Aktion: Normales Herunterfahren aller Kreislaufe.
Zurlcksetzen: Dieser Alarm kann manuell Uber die Tastatur aufgehoben werden.
Der Sensor muss aber wieder ordnungsgemal funktionieren. Oder die 'Sperrung bei
niedriger AuBentemperatur' muss deaktiviert, d. h. aufgehoben sein.

Externer Alarm
Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): External Alarm

Ausloser: Der Kontakt fur den Input Externer Alarm / Externes Ereignis ist flr
mindestens 5 Sekunden ge6ffnet gewesen, und das externe Fehlersignal ist so
konfiguriert, dass es einen Alarm auslost.

Durchgefiihrte Aktion: Schnellabschaltung aller Kreislaufe.
Zurlcksetzen: Sobald der Kontakt fuir den Input geschlossen ist, wird der Alarm
automatisch aufgehoben.

Notabschaltungs-Alarm
Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): Emergency Stop Switch
Ausloser: Der Notausschalter-Kontakt ist gedffnet.
Durchgefiihrte Aktion: Schnellabschaltung aller Kreislaufe.
Zurlcksetzen: Dieser Alarm kann manuell Uber die Tastatur aufgehoben werden,
sobald der Schalter geschlossen ist.

Ereignisse bei der Einheit
Die folgenden Ereignisse werden jeweils mit Zeitstempel im Ereignisprotokoll erfasst.
Fehler beim Sensor fir Temperatur des Wassers bei Eintritt in den
Verdampfer
Ereignis-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): EWT Sensor Fail
Ausloser: Sensor kurzgeschlossen oder ausgeschaltet

Durchgefihrte Aktion: Wasserriicklauf-Zurticksetzung kann nicht verwendet
werden.

Zurucksetzen: Wird automatisch zuriickgesetzt, wenn der Sensor wieder
ordnungsgeman funktioniert.

Stromversorgung der Einheit wiederhergestellt
Ereignis-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): Unit Power Restore
Ausloser: Der Controller der Einheit ist eingeschaltet worden.
Durchgefuhrte Aktion: Entfallt
Zurucksetzen: Entfallt
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External Event
Bezeichnung (gemaR Display-Anzeige): External Event

Ausloser: Der Kontakt fiir Input Externer Alarm / Externes Ereignis ist fir
mindestens 5 Sekunden getffnet gewesen, und das externe Signal ist so
konfiguriert, dass es ein Ereignis signalisiert.

Durchgefihrte Aktion: Keine

Zurucksetzen: Sobald der Kontakt fir den Input geschlossen ist, wird der Alarm
automatisch aufgehoben.

Sperrung bei niedriger Aul3entemperatur (Low Ambient Lockout)

Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): Sperrung bei niedriger
Aulentemperatur (Low Ambient Lockout)

Ausldser: Die AulRentemperatur ist unter den Sollwert 'Sperrung bei niedriger
Aulentemperatur' (Low Ambient Lockout) gesunken, so dass die entsprechende
Sperrung aktiviert worden ist.

Durchgefihrte Aktion: Normales Herunterfahren aller laufenden Kreislaufe.

Zurlcksetzen: Die Sperrung wird aufgehoben, sobald die AuBentemperatur tber
den Sollwert 'Sperrung bei niedriger Aullentemperatur' (Low Ambient Lockout)
plus 2,5°C steigt, oder wenn die Sperrung deaktiviert wird.

Optionen-Alarme

Wasser-Frostschutz bei Warmeruckgewinnung
Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): HeatRecFrz

Ausloser: Bei der Warmerlickgewinnung fallt der LWT-Wert oder der EWT-Wert
unter den Sollwert 'Wasser-Frostschutz Verdampfer' (Evaporator Freeze Protect).
Wenn bei LWT oder EWT ein Sensor-Fehler aktiv ist, dann kann durch den vom
Sensor gelieferten Wert kein Alarm ausgeldst werden.

Durchgefihrte Aktion: Die Warmerlckgewinnung wird deaktiviert, der Kontakt
der Wasserpumpe des Warmeriickgewinnungssystems wird aktiviert.

Zurucksetzen: Dieser Alarm kann manuell Uber die Tastatur aufgehoben werden
oder per Gebaudeverwaltungssystem (BAS) durch das Signal zum Aufheben des

Alarms. Die Bedingungen, die zur Auslésung des Alarms geflihrt haben, missen

aber beseitigt worden sein.

Fehler beim Sensor Wassertemperatur
Warmerickgewinnungssystem-Auslass

Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): HeatRecLwtSenf
Ausloser: Sensor kurzgeschlossen oder ausgeschaltet
Durchgefihrte Aktion: Warmerilickgewinnung wird deaktiviert.
Zurucksetzen: Dieser Alarm kann manuell Uber die Tastatur aufgehoben werden.
Der Sensor muss aber wieder ordnungsgemaR funktionieren.
Option Ubertragungsfehler
Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): OptionExtFault

Ausldser: Die Kommunikation mit dem E/A-Erweiterungsmodul ist
fehlgeschlagen. Informationen lber die erforderliche Art des Moduls und die
Adressen fir jedes Modul finden Sie in Abschnitt 3.1.

Durchgefihrte Aktion: Warmerlckgewinnung wird deaktiviert.

Zurucksetzen: Dieser Alarm kann manuell Giber die Tastatur aufgehoben werden,
sobald die Kommunikation zwischen Hauptcontroller und Erweiterungsmodul fur
mindestens 5 Sekunden funktioniert.
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Option Ereignisse (Events)

Fehler beim Sensor Wassertemperatur
Warmerickgewinnungssystem-Einlass

Ereignis-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): HeatRecEwtSenf

Ausloser: Sensor kurzgeschlossen oder ausgeschaltet

Durchgefiihrte Aktion: Keine

Zurucksetzen: Wird automatisch zuriickgesetzt, wenn der Sensor wieder

ordnungsgemal funktioniert.
Sperrung (Lockout) bedingt durch niedrige Temperatur des Wassers
beim Eintritt ins Warmerickgewinnungssystem

Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): HeatRecEwtLow

Ausloser: Der EWT-Wert fir Warmertickgewinnung sinkt unter den Sollwert zur
Sperrung des Warmeriickgewinnungssystems (Lockout Setpoint).

Durchgefiihrte Aktion: Nichts

Zuricksetzen:Die Sperrung wird aufgehoben, sobald der EWT-Wert fur
Wérmerlckgewinnung auf einen Wert steigt, der um 0,5°C tber dem Sollwert fir
die Sperrung (Lockout Setpoint) liegt.

Alarme bei Kreislauf-Stopp

Bei einem Kreislauf-Stopp-Alarm ist ein Herunterfahren des Kreislaufs erforderlich, bei
dem dieser Alarm aufgetreten ist. Bei Schnellabschaltungs-Alarmen geschieht kein
Auspumpen vor dem Ausschalten. Bei allen anderen Alarmen findet Auspumpen statt.

Wenn ein oder mehrere Kreislauf-Alarme aktiv ist/sind aber kein Einheiten-Alarm, wird
der Alarmsignal-Output in 5-Sekunden-Intervallen ein- und ausgeschaltet.

Die Alarm-Beschreibungen beziehen sich auf alle Kreisldufe, die Kreislauf-Nummer
wird durch das 'N" in der Beschreibung représentiert.

Fehler durch Phasen-Spannungsverlust / GFP
Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): PVM/GFP Fault N
Ausloser: PVM-Input fehlt und PVM-Sollwert = 'Mehrpunkt' (Multi Point)
Durchgefiihrte Aktion: Schnellabschaltung der Kreislaufe

Zurlcksetzen: Wird automatisch zuriickgesetzt, wenn PVM-Input da ist und der
PVM-Sollwert fur mindestens 5 Sekunden nicht auf 'Mehrpunkt' (Multi Point)
gesetzt ist.

Niedriger Verdampfungsdruck
Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): Evap Press Low N

Ausloser: [Freezestat trip UND Kreislauf-Status = 'Laufen’ (Run)] ODER
Verdampfungsdruck < -70 kPa

Die Freezestat-Logik erlaubt dem Kreislauf, bei niedrigem Druck fir variable
Zeiten zu laufen. Je niedriger der Druck, desto kirzer ist die Zeit, die der
Verdichter laufen kann. Die Zeit wird wie folgt berechnet:

Frostfehler = Niedriger Verdampfungsdruck, Entladen — Verdampfungsdruck
Einfrierzeit = 70 — 6,25 x Frostfehler, begrenzt auf einen Bereich von 20-70
Sekunden

Wenn der Verdampfungsdruck unter den Sollwert 'Niedriger Verdampfungsdruck,
Entladen' (Low Evaporator Pressure Unload) sinkt, beginnt ein Timer zu laufen.
Wenn dieser Timer langer lauft als die Einfrierzeit, geschieht Freezestat Trip
(Frostschutz-Auslésung). Wenn der Verdampfungsdruck auf den Entlade-Sollwert
oder dartiber steigt und wenn die Einfrierzeit noch nicht Gberschritten ist, wird der
Timer zuriickgesetzt.
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Der Alarm kann nicht ausgeldst werden, wenn beim Sensor fur den
Verdampfungsdruck ein Fehler aktiv ist.
Durchgefihrte Aktion: Kreislauf-Schnellabschaltung
Zurlcksetzen: Dieser Alarm kann manuell aufgehoben werden, wenn der
Verdampfungsdruck Uber — —69 kPa liegt.

Niederdruck-Startfehler
Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): LowPressStartFail N

Ausloser: Kreislauf-Status = Start bei Timer-Wert groer als Sollwert
‘Startvorgangsdauer' (Startup Time).

Durchgefihrte Aktion: Kreislauf-Schnellabschaltung
Zurucksetzen: Dieser Alarm kann manuell ber die Tastatur des Controllers
aufgehoben werden.

Mechanischer Niederdruck-Schalter
Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): Mech Low Pressure Sw N
Ausloser: Kein Input vom mechanischen Niederdruck-Schalter
Durchgefihrte Aktion: Kreislauf-Schnellabschaltung
Zurucksetzen: Dieser Alarm kann manuell Uber die Tastatur des Controllers
aufgehoben werden, sobald Input vom mechanischen Niederdruck-Schalter
vorliegt.

Hoher Verflissigungsdruck
Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): Cond Pressure High N

Ausloser: Verflussigungs-Sattigungstemperatur > Wert von 'Maximale
Verfllssigungs-Sattigungstemperatur' fur eine Zeitdauer > Sollwert "Verzdgerung
bei Hoher Verflussigung' (High Cond Delay).

Durchgefihrte Aktion: Kreislauf-Schnellabschaltung
Zurucksetzen: Dieser Alarm kann manuell Uber die Tastatur des Controllers
aufgehoben werden.

Niedriges Druckverhaltnis

Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): Low Pressure Ratio N

Ausléser: Druckverhaltnis < berechneter und flr eine Zeit gultiger Grenzwert >
Sollwert 'Verzdgerung bei niedrigem Druckverhéltnis' (Low Pressure Ratio Delay),
nachdem der Startvorgang des Kreislaufs vollzogen ist. Der berechnete Grenzwert
variiert im Bereich von 1,4 bis 1,8, wenn die Leistung des Verdichters im Bereich
von 25% bis 100% variiert.

Durchgefihrte Aktion: Normales Herunterfahren des Kreislaufs
Zuricksetzen: Der Alarm kann manuell tber die Tastatur des Controllers
aufgehoben werden.

Mechanischer Hochdruck-Schalter
Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): Mech High Pressure Sw N

Ausléser: Kein Input vom mechanischen Hochdruck-Schalter UND
Notabschaltungs-Alarm ist nicht aktiv.

(Bei Offnen des Kontaktes im Notabschalter wird die Stromzufuhr zum
mechanischen Hochdruck-Schalter unterbunden.)

Durchgefihrte Aktion: Kreislauf-Schnellabschaltung

Zurucksetzen: Dieser Alarm kann manuell Gber die Tastatur des Controllers
aufgehoben werden, sobald Input vom mechanischen Hochdruck-Schalter vorliegt.
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Hohe Entladungstemperatur
Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): Disc Temp High N
Ausloser: Entladungstemperatur > Sollwert 'Hohe Entladungstemperatur' (High

Discharge Temperature) UND der Verdichter lauft. Der Alarm kann nicht ausgelost

werden, wenn beim Sensor fur die Entladungstemperatur ein Fehler aktiv ist.
Durchgefuhrte Aktion: Kreislauf-Schnellabschaltung
Zurucksetzen: Dieser Alarm kann manuell Uber die Tastatur des Controllers
aufgehoben werden.

Hoher Druckunterschied beim Ol
Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): Oil Pres Diff High N

Ausléser: Oldruckunterschied > Sollwert 'GroRer Druckunterschied beim OI' (High

Oil Pressure Differential) fur einen Zeitraum, der gréRer ist als der Wert von
'Alarm-Verzogerung bei zu hohem Druckunterschied beim OI' (Oil Pressure
Differential Delay).

Durchgefuhrte Aktion: Kreislauf-Schnellabschaltung
Zuricksetzen: Dieser Alarm kann manuell tiber die Tastatur des Controllers
aufgehoben werden.
Olstands-Schalter
Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): Oil Level Low N

Ausloser: Der Kontakt im C")Istands-Schalter hat sich getffnet fiir eine Zeitdauer,
die groRer ist als der Wert von 'Olstands-Schalter Verzégerung' (Oil level switch
Delay), wéhrend sich der Verdichter im Status 'Laufen’ (Run) befindet.

Durchgefiihrte Aktion: Kreislauf-Schnellabschaltung
Zurucksetzen: Dieser Alarm kann manuell Gber die Tastatur des Controllers
aufgehoben werden.
Starter-Fehler Verdichter
Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): Starter Fault N

Ausloser:

Wenn PVM-Sollwert = None(SSS): Kontakt fiir Input eines Starter-Fehlers ist
geoOffnet

Wenn der PVM-Sollwert = Einzelpunkt (Single Point) oder Mehrpunkt (Multi
Point): Der Verdichter hat fir mindestens 14 Sekunden gelaufen, und der Kontakt
fir Input eines Starter-Fehlers ist getffnet.
Durchgefihrte Aktion: Kreislauf-Schnellabschaltung

Zurucksetzen: Dieser Alarm kann manuell Uber die Tastatur des Controllers
aufgehoben werden.

Hohe Motortemperatur
Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): Motor Temp High

Ausloser:

Der Input-Wert zur Angabe der Motortemperatur ist 4500 Ohm oder mehr.
Durchgefihrte Aktion: Kreislauf-Schnellabschaltung

Zuricksetzen: Dieser Alarm kann manuell Uber die Tastatur des Controllers

aufgehoben werden, nachdem fir mindestens 5 Minuten der Input-Wert zur
Angabe der Motortemperatur 200 Ohm oder weniger ist.
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Neustart-Fehler bei niedriger AuRentemperatur (Low OAT)
Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): LowOATRestart Fail N

Ausloser: Der Kreislauf hat 3-mal versucht, einen ‘low OAT start’ (Start bei
niedriger Aullentemperatur) durchzuftihren - ohne Erfolg.

Durchgefihrte Aktion: Kreislauf-Schnellabschaltung
Zurucksetzen: Dieser Alarm kann manuell Uber die Tastatur des Controllers
aufgehoben werden.
Keine Druckveranderung nach Start
Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): NoPressChgAtStrt N

Ausldser: Nach dem Starten des Verdichters ist nach 15 Sekunden kein
Druckabfall von mindestens 6 kPa beim Verdampfungsdruck ODER von
mindestens 35 kPa beim Verflissigungsdruck zu verzeichnen.

Durchgefihrte Aktion: Kreislauf-Schnellabschaltung
Zurucksetzen: Dieser Alarm kann manuell Gber die Tastatur des Controllers
aufgehoben werden.
Kein Druck bei Starten
Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): No Press At Start N

Ausloser: [Verdampfungsdruck < 35 kPa ODER Verflussigungsdruck < 35 kPa]
UND Verdichter-Start angefordert UND der Kreislauf hat kein Ventilator-VFD

Durchgefihrte Aktion: Kreislauf-Schnellabschaltung
Zurucksetzen: Dieser Alarm kann manuell ber die Tastatur des Controllers
aufgehoben werden.
CC Ubertragungsfehler N
Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): CC Comm. Fail N

Ausléser: Die Kommunikation mit dem E/A-Erweiterungsmodul ist
fehlgeschlagen. Informationen (ber die erforderliche Art des Moduls und die
Adressen fiir jedes Modul finden Sie in Abschnitt 3.1.

Durchgefiihrte Aktion: Schnellabschaltung des betroffenen Kreislaufs

Zurucksetzen: Dieser Alarm kann manuell Uber die Tastatur aufgehoben werden,
sobald die Kommunikation zwischen Hauptcontroller und Erweiterungsmodul fur
mindestens 5 Sekunden funktioniert.

FC Ubertragungsfehler Kreislauf 1 /2
Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): FC Comm Fail Cir 1/2

Ausloser: [Anzahl der Ventilatoren bei Kreislauf 1 oder Kreislauf 2 > 6 ODER
PVM-Konfiguration = Mehrpunkt (Muli Point) und die Kommunikation mit dem
E/A-Erweiterungsmodul ist fehlgeschlagen. Informationen tiber die erforderliche
Art des Moduls und die Adressen fir jedes Modul finden Sie in Abschnitt 3.1.
Durchgefiihrte Aktion: Schnellabschaltung von Kreislauf 1 und 2

Zurucksetzen: Dieser Alarm kann manuell Uber die Tastatur aufgehoben werden,
sobald die Kommunikation zwischen Hauptcontroller und Erweiterungsmodul fur
mindestens 5 Sekunden funktioniert.

FC Ubertragungsfehler Kreislauf 3

Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): FC Comm Fail Cir 3

Ausloser:Der Sollwert 'Anzahl der Kreisldufe' (Number of Circuits) ist groRer als
2 und die Kommunikation mit dem E/A-Erweiterungsmodul ist fehlgeschlagen.
Informationen Uber die erforderliche Art des Moduls und die Adressen fur jedes
Modul finden Sie in Abschnitt 3.1.

Durchgefuhrte Aktion: Schnellabschaltung von Kreislauf 3
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Zurucksetzen: Dieser Alarm kann manuell (iber die Tastatur aufgehoben werden,
sobald die Kommunikation zwischen Hauptcontroller und Erweiterungsmodul fur
mindestens 5 Sekunden funktioniert.

FC Ubertragungsfehler Kreislauf 4
Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): FC Comm. Fail Cir 4

Ausloser: Der Sollwert 'Anzahl der Kreislaufe' (Number of Circuits) ist groRer als
3 und die Kommunikation mit dem E/A-Erweiterungsmodul ist fehlgeschlagen.
Informationen Uber die erforderliche Art des Moduls und die Adressen fiir jedes
Modul finden Sie in Abschnitt 3.1.

Durchgefihrte Aktion: Schnellabschaltung von Kreislauf 4
Zurucksetzen: Dieser Alarm kann manuell (iber die Tastatur aufgehoben werden,
sobald die Kommunikation zwischen Hauptcontroller und Erweiterungsmodul fur
mindestens 5 Sekunden funktioniert.

FC Ubertragungsfehler Kreislauf 3/ 4
Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): FC Comm. Fail Cir 3/4

Ausldser: Anzahl der Ventilatoren bei Kreislauf 3 oder Kreislauf 4 ist groRRer als
6, der Sollwert 'Anzahl der Kreislaufe' (Number of Circuits) > 2 und die
Kommunikation mit dem E/A-Erweiterungsmodul ist fehlgeschlagen.
Informationen Uber die erforderliche Art des Moduls und die Adressen fiir jedes
Modul finden Sie in Abschnitt 3.1.

Durchgefiihrte Aktion: Schnellabschaltung von Kreislauf 3 und 4
Zurlcksetzen: Dieser Alarm kann manuell tber die Tastatur aufgehoben werden,
sobald die Kommunikation zwischen Hauptcontroller und Erweiterungsmodul fur
mindestens 5 Sekunden funktioniert.

EEXV Ubertragungsfehler N
Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): EEXV Comm. Fail N

Ausldser: Die Kommunikation mit dem E/A-Erweiterungsmodul ist
fehlgeschlagen. Informationen Uber die erforderliche Art des Moduls und die
Adressen fur jedes Modul finden Sie in Abschnitt 3.1. Der Alarm fir Kreislauf 3
wird freigeschaltet, wenn der Sollwert 'Anzahl der Kreislaufe' (Number of
Circuits) > 2; der Alarm fur Kreislauf 4 wird freigeschaltet, wenn der Sollwert
'‘Anzahl der Kreisldufe' (Number of Circuits) > 3.

Durchgefiihrte Aktion: Schnellabschaltung des betroffenen Kreislaufs
Zuricksetzen: Dieser Alarm kann manuell tber die Tastatur aufgehoben werden,
sobald die Kommunikation zwischen Hauptcontroller und Erweiterungsmodul fur
mindestens 5 Sekunden funktioniert.

Fehler beim Sensor fur Verdampfungsdruck
Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): EvapPressSensFault N
Ausldser: Sensor kurzgeschlossen oder ausgeschaltet
Durchgefihrte Aktion: Kreislauf-Schnellabschaltung
Zurucksetzen: Dieser Alarm kann manuell Giber die Tastatur aufgehoben werden.
Der Sensor muss aber wieder ordnungsgemaf funktionieren.

Fehler beim Sensor fir Verflissigungsdruck
Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): CondPressSensFault N
Ausldser: Sensor kurzgeschlossen oder ausgeschaltet
Durchgefihrte Aktion: Kreislauf-Schnellabschaltung

Zurucksetzen: Dieser Alarm kann manuell Giber die Tastatur aufgehoben werden.
Der Sensor muss aber wieder ordnungsgemaf funktionieren.
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Fehler beim Sensor fur Oldruck
Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): OilPressSensFault N
Ausloser: Sensor kurzgeschlossen oder ausgeschaltet
Durchgefihrte Aktion: Normales Herunterfahren des Kreislaufs
Zurucksetzen: Dieser Alarm kann manuell Uber die Tastatur aufgehoben werden.
Der Sensor muss aber wieder ordnungsgemaf funktionieren.

Fehler beim Sensor fir Ansaugtemperatur
Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): SuctTempSensFault N
Ausloser: Sensor kurzgeschlossen oder ausgeschaltet
Durchgefihrte Aktion: Normales Herunterfahren des Kreislaufs
Zurucksetzen: Dieser Alarm kann manuell Uber die Tastatur aufgehoben werden.
Der Sensor muss aber wieder ordnungsgemaf’ funktionieren.

Fehler beim Sensor flr Entladungstemperatur
Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): DiscTempSensFault N
Ausloser: Sensor kurzgeschlossen oder ausgeschaltet
Durchgefihrte Aktion: Normales Herunterfahren des Kreislaufs
Zurlcksetzen: Dieser Alarm kann manuell Uber die Tastatur aufgehoben werden.
Der Sensor muss aber wieder ordnungsgemaf funktionieren.

Fehler beim Sensor flir Motortemperatur
Alarm-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): MotorTempSensFault N
Ausloser: Sensor kurzgeschlossen oder ausgeschaltet
Durchgefiihrte Aktion: Kreislauf-Schnellabschaltung

Zurlcksetzen: Dieser Alarm kann manuell Uber die Tastatur aufgehoben werden.
Der Sensor muss aber wieder ordnungsgemaf funktionieren.

Kreislauf-Ereignisse

Die folgenden Ereignisse beschréanken den Betrieb des Kreislaufs. Siehe dazu jeweils
die Beschreibungen unter "Durchgefiihrte Aktionen". Wenn ein Kreislauf-Ereignis
auftritt, ist davon nur der Kreislauf betroffen, bei dem das Ereignis stattfindet. Kreislauf-
Ereignisse werden im Ereignisprotokoll im Controller der Einheit registriert.

Niedriger Verdampfungsdruck, Halten
Ereignis-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): EvapPress Low Hold N

Ausloser: Dieses Ereignis wird erst freigeschaltet, wenn der Startvorgang des
Kreislaufs vollstandig vollzogen ist und der Betriebsmodus der Einheit 'Kihlen'
lautet. Das Ereignis wird dann ausgeldst, wenn beim Laufen der
Verdampfungsdruck <= Sollwert 'Niedriger Verdampfungsdruck, Halten' (Low
Evaporator Pressure Hold). Das Ereignis ist nicht auszulésen in den 90 Sekunden,
die nach einer Leistungsédnderung des Verdichters von 50% auf 60% folgen.

Durchgefihrte Aktion: Laden unterbinden

Zurucksetzen: Das Ereignis wird wahrend des Betriebs zurlickgesetzt, wenn der
Verdampfungsdruck > (Sollwert 'Haltewert fir Niedriger Verdampfungsdruck'
(Low Evaporator Pressure Hold) + 14 kPa). Das Ereignis wird auch dann
zuruickgesetzt, wenn der Betriebsmodus der Einheit auf 'Eis' gesetzt wird, oder
wenn der Kreislauf nicht mehr im Status 'Laufen’ (Run) ist.

Niedriger Verdampfungsdruck, Entladen

Ereignis-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): EvapPressLowUnload N

Ausloser: Dieses Ereignis wird erst freigeschaltet, wenn der Startvorgang des
Kreislaufs vollstandig vollzogen ist und der Betriebsmodus der Einheit 'Kihlen'
lautet. Das Ereignis wird dann ausgeldst, wenn beim Laufen der
Verdampfungsdruck <= Sollwert 'Niedriger Verdampfungsdruck, Entladen' (Low
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Evaporator Pressure Unload). Das Ereignis ist nicht auszulésen in den 90
Sekunden, die nach einer Leistungsanderung des Verdichters von 50% auf 60%
folgen (nur bei asymmetrischen Verdichtern).

Durchgefihrte Aktion: Durchgefiihrte Aktion: Verdichter entladen, indem alle
5 Sekunden die Leistung des Verdichters um einen Schritt gesenkt wird, bis der
Verdampfungsdruck uber den Sollwert 'Niedriger Verdampfungsdruck, Entladen'
(Low Evaporator Pressure Unload) steigt.

Zurucksetzen: Das Ereignis wird wéhrend des Betriebs zurlickgesetzt, wenn der
Verdampfungsdruck > (Sollwert 'Haltewert fir Niedriger Verdampfungsdruck'
(Low Evaporator Pressure Hold) + 14 kPa). Das Ereignis wird auch dann
zurtickgesetzt, wenn der Betriebsmodus der Einheit auf 'Eis’ gesetzt wird, oder
wenn der Kreislauf nicht mehr im Status 'Laufen’ (Run) ist.

Hoher Verflissigungsdruck, Halten
Ereignis-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): CondPressHigh Hold N
Ausldser: Wahrend der Verdichter 1auft und der Betriebsmodus der Einheit
'Kuhlen' lautet: Das Ereignis wird ausgel6st, wenn die Verflussigungs-
Séattigungstemperatur >= 'Haltewert von Hohe Verflissigungs-
Sattigungstemperatur' (High Saturated Condenser Hold Value).
Durchgefihrte Aktion: Laden unterbinden

Zurucksetzen: Das Ereignis wird wéhrend des Betriebs zurlickgesetzt, wenn die
Verfllissigungs-Sattigungstemperatur < (‘Haltewert von Hohe Verfliissigungs-
Sattigungstemperatur' (High Saturated Condenser Hold Value) — 5,5 °C). Das
Ereignis wird auch dann zurlickgesetzt, wenn der Betriebsmodus der Einheit auf
'Eis' gesetzt wird, oder wenn der Kreislauf nicht mehr im Status 'Laufen' (Run) ist.

Hoher Verflissigungsdruck, Entladen

Ereignis-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): CondPressHighUnloadN

Ausloser: Wahrend der Verdichter 1auft und der Betriebsmodus der Einheit
'Kihlen' lautet: Das Ereignis wird ausgel6st, wenn die Verflussigungs-
Sattigungstemperatur >= 'Entladungswert von Hohe Verflissigungs-
Sattigungstemperatur' (High Saturated Condenser Unload Value).

Durchgefihrte Aktion: Verdichter entladen, indem alle 5 Sekunden die Leistung
des Verdichters um einen Schritt gesenkt wird, bis der Verdampfungsdruck tber
den Sollwert 'Hoher Verfllssigungsdruck, Entladen' (High Condensing Pressure
Unload) steigt.

Zuricksetzen: Das Ereignis wird wahrend des Betriebs zurlickgesetzt, wenn die
Verfllissigungs-Sattigungstemperatur < (‘Entladungswert von Hohe
Verfllssigungs-Sattigungstemperatur' (High Saturated Condenser Unload Value)
— 5,5 °C). Das Ereignis wird auch dann zurtickgesetzt, wenn der Betriebsmodus
der Einheit auf 'Eis' gesetzt wird, oder wenn der Kreislauf nicht mehr im Status
‘Laufen’ (Run) ist.

Fehler bei Auspumpen
Ereignis-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): Pumpdown Fail Cir N

Ausloser: Kreislauf-Status = Auspumpen (pumpdown) fiir einen Zeitraum >
Sollwert 'Zeitbegrenzung Auspumpen’ (Pumpdown Time Limit)

Durchgefihrte Aktion: Herunterfahren des Kreislaufs
Zurucksetzen: Entfallt

Stromausfall bei Betrieb
Ereignis-Bezeichnung (Anzeige auf dem Display): Run Power Loss Cir N

Ausléser: Nachdem wéhrend des Verdichter-Betriebs der Strom ausgefallen ist,
ist der Kreislauf-Controller wieder eingeschaltet d. h. mit Strom versorgt worden.

Durchgefihrte Aktion: Entfallt
Zurlcksetzen: Entfallt
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Alarmprotokoll

Wenn ein Alarm ausgel®st wird, werden die Daten des Alarms wie Alarmtyp, Datum
und Uhrzeit in den aktiven Alarm-Puffer geschrieben, der diesem Alarm entspricht
(kann eingesehen werden tber die Displayanzeigen Aktive Alarme). AuBBerdem werden
die Alarmdaten in den Puffer Verlauf geschrieben (kann eingesehen werden uber die
Alarmprotokoll-Displayanzeigen). Im Puffer Aktive Alarme werden alle zurzeit aktiven
Alarme aufgelistet.

Die Daten der jeweils letzten 25 aufgetretenen Alarme werden in einem separaten
Alarmprotokoll gespeichert. Wenn ein neuer Alarm auftritt, wird er im Alarmprotokoll
ganz oben an erster Stelle erfasst. Die bereits vorhandenen Eintrédge werden jeweils um
eine Stelle nach unten geschoben, und der letzte Eintrag geht jeweils verloren bzw. wird
geldscht. Im Alarmprotokoll werden fiir jeden einzelnen Alarm dessen Datum und
Uhrzeit angegeben sowie weitere Parameter. Zu diesen Parametern zéhlen Status der
Einheit, AuRentemperatur, LWT und EWT. Handelt es sich bei einem Alarm um einen
Kreislauf-Alarm, dann wird u. a. der Kreislauf-Status, die Druck- und Temperaturwerte
des Kaltemittels, die EXV-Position, die Verdichter-Ladung, die Anzahl der
eingeschalteten Ventilatoren und die Betriebszeit des VVerdichters angegeben.
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Mit dem Controller arbeiten

Die Bedienung des Controllers

Abbildung 7, Controller der Einheit
Alarm-Taste

Meni-Taste Navigationsrad
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Das Display mit Tastatur kann 5 Zeilen mit jeweils 22 Zeichen (Buchstaben und Ziffern)
darstellen. Es gibt 3 Tasten und ein Navigationsrad. Die Tasten sind die Alarm-Taste, die
Men(-Taste (Startseite) und die Zuriick-Taste. Das Rad wird benutzt, um zwischen den
Zeilen auf einer Displayseite zu navigieren. Beim Bearbeiten dient es dazu, Werte nach
oben oder unten zu &ndern. Wenn Sie auf das Navigationsrad driicken, schliefen Sie
dadurch die Eingabe ab (wie bei Driicken der Eingabe-Taste bei einem PC). Oder sie
springen von einem Verweis zur ndchsten Parameterliste oder zum néchsten Mendi.

Abbildung 8, Typische Displayseite

ob | View/Set Unit 3
Status/Settings >
Set Up >

Temperatur >
Date/Time/Schedule >

Normalerweise enthalt eine Zeile einen Mentitel, einen Parameter (z. B. einen Wert
oder einen Sollwert) oder einen Verweis (erkennbar am Pfeil rechts in der betreffenden
Zeile) zu einem weiteren Mendi.

Die erste Zeile, die auf einer Displayseite zu sehen ist, gibt den Mentitel an und die
Nummer der Zeile, auf der der Cursor gerade steht - im oben gezeigten Beispiel Zeile 3.
Befindet sich ganz links in der Titelzeile ein Pfeil nach oben, wird dadurch angezeigt,
dass es Zeilen (Parameter) oberhalb der aktuell gezeigten Zeile gibt. Ist dort ein nach
unten zeigender Pfeil, bedeutet das, dass es Zeilen (Parameter) unterhalb der aktuell
gezeigten Zeile gibt. Ein Pfeil, der sowohl nach oben als auch nach unten zeigt,
signalisiert, dass es Zeilen oberhalb und unterhalb gibt. Die ausgewdahlte Zeile ist
hervorgehoben, d. h. markiert.
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Jede Zeile auf einer Displayseite kann ausschlie8lich zur Anzeige von Informationen
dienen. Eine Zeile kann auch Felder mit &nderbaren Werten enthalten (Sollwerte). Wenn
eine Zeile nur zur Anzeige von Statusinformationen dient und wenn der Cursor sich auf
dieser Zeile befindet, dann ist die gesamte Zeile hervorgehoben (markiert), mit
Ausnahme des Feldes mit dem angezeigten Wert darin. Das heif3t, der Text ist weil3
innerhalb eines schwarzen Kastens. Wenn die Zeile einen danderbaren Wert enthélt und
wenn sich der Cursor auf dieser Zeile befindet, dann wird die gesamte Zeile
hervorgehoben (markiert).

Eine Zeile in einem Men( kann auch auf ein weiteres Menu verweisen. Das wird dann
oft als Verweiszeile bezeichnet, und das bedeutet dann Folgendes: Wenn Sie die Zeile
markieren und dann kurz auf das Navigationsrad driicken, dann "springen™ Sie zu dem
betreffenden Menii. Ein Pfeil (>) ganz rechts in der Zeile kennzeichnet die Zeile als
Verweiszeile, und wenn der Cursor auf dieser Zeile steht, ist die gesamte Zeile markiert.

HINWEIS - Es werden nur die Mendis und Einstellpunkte angezeigt, die einen Bezug
auf die jeweilige Auslegung der Einheit haben.

Dieses Handbuch enthalt Informationen im Hinblick auf Parameter, die auf
Betreiberebene relevant sein konnen, also Daten, Einstellungen und Sollwerte, die den
taglichen Betrieb des Chillers betreffen. Fir Service-Techniker gibt es weitere,
umfangreichere Mendis.

Navigieren

Sobald der Stromkreis des Controllers mit Strom versorgt wird, wird das Controller-Display
aktiviert und zeigt die Start-Displayseite. Diese Seite kann auch durch Dricken auf die Meni-
Taste aufgerufen werden. Zur Navigation steht nur das Navigationsrad zur Verfiigung, obwohl
die Tasten MENU, ALARM und ZURUCK so etwas wie Abkurzungswege darstellen, wie spater

noch erklart wird.

Passworte
Die Start-Displayseite hat elf Zeilen:

o Die Zeile "Enter Password" verweist zur Displayseite fiir die Eingabe. Das ist eine
Seite, auf der eine Bearbeitung vorgenommen werden kann. Wenn Sie also kurz auf
das Navigationsrad driicken, gelangen Sie in den Bearbeitungsmodus und kénnen
das Passwort (5321) eingeben. Die erste Stelle (*) wird markiert. Drehen Sie das
Navigationsrad nach rechts zur ersten einzugebenden Ziffer und driicken Sie dann
kurz auf das Navigationsrad, um die ausgewahlte Ziffer einzugeben. Gehen Sie zur
Eingabe der anderen drei Ziffern entsprechend vor.

Nach Passworteingabe stehen 10 Minuten zur Verfiigung, dann gibt es ein Timeout
(Zeitsperre). Das Passwort gilt dann nicht mehr, wenn ein anderes eingegeben
wurde, oder wenn der Controller ausgeschaltet, d. h. nicht mehr mit Strom versorgt
wird.

o Weitere grundlegende Informationen und VVerweise werden zur Erleichterung der
Bedienung auf der Seite mit dem Hauptmeni angezeigt, z. B. Informationen zu
aktiven Sollwerten, Temperatur des Wassers beim Verlassen des VVerdampfers usw.
Der Verweis "About Chiller" (Uber Chiller) fihrt zu einer Seite, auf der die
Software-Version angezeigt wird.
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Abbildung 9, Passwort-Menu

Main Menu 1/1L
Enter Password >
Unit Status=
Auto
Active Setpt= XX+Xx°C
Evap LWT= XX «X0C
Unit Capacity= xxx.xZ%
Unit Mode= Cool
Time Until Restart >
Alarms >
Scheduled Maintenance >
About Chiller >

Abbildung 10, Seite fUr die Eingabe des Passworts
| Enter Password
Enter * X X X

Wird ein falsches Passwort eingegeben, dann hat das dieselbe Wirkung, als wenn gar
kein Passwort eingegeben wird.

Sobald ein glltiges Passwort eingegeben ist, erhélt der Benutzer erweiterten Zugang,
und er kann Einstellungen éndern, ohne erneut das Passwort eingeben zu missen - bis
der Passwort-Timer abgelaufen ist oder ein anderes Passwort eingegeben wird. Der
Passwort-Timer ist standardmé&Rig auf 10 Minuten eingestellt. Er kann eingestellt werden
auf einen Wert im Bereich von 3 bis 30 Minuten - (iber die "Extended Menus"
(Erweitere Menis) im Menu "Timer Settings" (Timer-Einstellungen).

Navigations-Modus

Wird das Navigationsrad nach rechts gedreht, geht der Cursor zur nachsten Zeile (nach
unten) auf der Seite. Wird das Navigationsrad nach links gedreht, geht der Cursor zur
vorigen Zeile (nach oben) auf der Seite. Je schneller Sie das Rad bewegen, desto
schneller bewegt sich der Cursor. Durch kurzes Driicken auf das Rad schlieRen Sie eine
Eingabe ab, so wie Sie es mit der Eingabe-Taste eines Rechners tun.

Es gibt drei Arten von Zeilen:
e Menldititel, die in der ersten Zeile angezeigt werden - siehe Abbildung 10.

e Verweise (auch als Spriinge bezeichnet) haben einen Pfeil ( > ) ganz rechts in der
jeweiligen Zeile und verweisen zum jeweils nachsten Men.

e Parameter mit einem Wert oder einem einstellbaren Sollwert
Beispiel: “Time Until Restart” (Zeit bis Neustart) verweist von Ebene 1 zu Ebene 2 und
halt hier.

Wenn Sie die Zuriick-Taste driicken, wird auf dem Display die jeweils zuvor angezeigte
Seite angezeigt. Wenn Sie die Zuriick-Taste wiederholt driicken, geht die Anzeige
seitenweise im zuriickgelegten Navigationspfad zuriick, bis das Hauptmen( erreicht ist.

Wenn Sie die MenU-Taste driicken (Startseite), dann kehren Sie direkt zum Hauptmeni
zuruck.

Wenn Sie die Alarm-Taste driicken, wird das Menii der Alarmliste angezeigt.




-68 -

Bearbeiten-Modus

Sie gelangen in den Bearbeiten-Modus, wenn sich der Cursor auf einer Zeile mit einem
editierbaren Feld befindet und Sie auf das Navigationsrad driicken. Wenn Sie sich im
Bearbeiten-Modus befinden und dann erneut auf das Navigationsrad driicken, wird das
editierbare Feld markiert. Dann kénnen Sie den im markierten Feld angezeigten Wert
erhéhen, indem Sie das Navigationsrad nach rechts drehen. Wollen Sie den im
markierten Feld angezeigten Wert senken, drehen Sie das Navigationsrad nach links. Je
schneller Sie das Navigationsrad drehen, desto schneller wird der Wert geandert. Wollen
Sie den gednderten Wert speichern, driicken Sie erneut das Navigationsrad. Dadurch
verlassen Sie den Bearbeiten-Modus und kehren zurtick in den Navigations-Modus.

Ist ein Parameter mit "R" gekennzeichnet, bedeutet das, dass er nur gelesen werden kann
(R = Read = Lesen). Dann gibt er nur einen Wert oder eine Beschreibung an. Ist ein
Parameter mit "R/W" gekennzeichnet, bedeutet das, dass er sowohl gelesen als auch
geschrieben werden kann (W = Write = Schreiben), d. h. der aktuelle Wert kann gelesen
oder gedndert werden (vorausgesetzt, das gliltige Passwort ist zuvor eingegeben
worden).

Beispiel 1: Status prifen, zum Beispiel - Wird die Einheit lokal gesteuert oder von extern per
Netzwerk? Dazu prifen wir die Einstellung vom Status-Parameter der Einheit "Unit Control
Source" (Steuerungsquelle der Einheit). Wir gehen ins Hauptmeni und wahlen "View/Set Unit"
(Einheit einsehen/einstellen) und drucken auf das Navigationsrad, um zum ndchsten Menii zu
springen. Rechts finden wir einen Pfeil, der uns anzeigt, dass wir zur nichsten Ebene springen
missen. Driicken Sie auf das Rad, um dorthin zu springen.

Sie erreichen den Verweis "Status / Settings" (Status / Einstellungen). Der Pfeil am Ende der
Zeile weist Sie darauf hin, dass dies ein Verweis auf ein weiteres Mendi ist. Sie driicken auf das
Navigationsrad, um zum ndachsten Menl zu springen: "Unit Status/Settings" (Status /
Einstellungen der Einheit).

Drehen Sie das Navigationsrad, um zum Eintrag "Control Source" (Steuerungsquelle) zu
gelangen. Dann kdnnen Sie ablesen, welche Einstellung in Kraft ist.

Beispiel 2; einen Sollwert andern, zum Beispiel den Sollwert fiir das gekiihlte Wasser. Dieser
Parameter tragt den Namen "Cool LWT Setpoint 1" (Sollwert 'Kihlen LWT' 1), und es handelt
sich dabei um ein Parameter der Einheit, dessen Wert geéndert werden kann. Im Hauptmeni
wahlen Sie "View/Set Unit" (Einheit einsehen/einstellen). Der Pfeil zeigt lhnen an, dass es sich
bei diesem Eintrag um ein Verweis auf ein weiteres Menii handelt.

Drucken Sie auf das Navigationsrad, um zum né&chsten Menl "View/Set Unit" (Einheit
einsehen/einstellen) zu springen. Dort drehen Sie das Navigationsrad, um "Temperatures"
(Temperaturen) auszuwahlen. Am Pfeil erkennen Sie, dass es sich hier wieder um einen Verweis
auf ein weiteres Menl handelt. Driicken Sie auf das Rad, um zum Men( "Temperatures” zu
springen. Dieses enthdlt 6 Zeilen mit Temperatur-Sollwerten. Gehen Sie nach unten zu "Cool
LWT 1" (Kdhlen LWT 1) und driicken Sie auf das Navigationsrad, um zu der Seite zu springen,
auf der Punkte gewechselt bzw. geéndert werden kénnen. Drehen Sie das Rad, um den Sollwert
auf den gewinschten Wert zu bringen. Danach erneut auf das Navigationsrad driicken, um den
neuen Wert zu bestatigen. Mit der Zuriick-Taste kdnnen Sie zurtick zum Meni "Temperatures"”
gelangen, wo der neue Wert jetzt angezeigt wird.

Beispiel 3; einen Alarm aufheben,. Bei Auftreten eines neuen Alarms wird oben rechts auf dem
Display eine tonende Klingel angezeigt. Wenn das Klingelsymbol starr ist, sind ein oder mehrere
Alarme zur Kenntnis genommen. Sie sind aber noch aktiv. Um vom Hauptmeni ins Alarm-
Ment zu gelangen, navigieren Sie zur Zeile "Alarms™ oder driicken einfach die Alarm-Taste auf
dem Display. Beachten Sie, dass der Pfeil anzeigt, dass es sich um ein Verweis handelt. Driicken
Sie auf das Navigationsrad, um zum Meni "Alarms” (Alarme) zu springen. Dort gibt es zwei
Zeilen: "Alarm Active" (Aktiver Alarm) und "Alarm Log" (Alarmprotokoll). Um einen Alarm
aufzuheben, missen Sie dem Verweis "Active Alarm" folgen. Driicken Sie auf das
Navigationsrad, um zum ndchsten Meni zu springen. Wenn Sie in die Liste der aktiven Alarme
sind, zum Punkt "AlmCIr" (Alarm aufheben) navigieren, der standardmaiig auf AUS steht.

D-EOMACO00A04-14DE



Diesen Wert auf EIN stellen, um dem System mitzuteilen, dass die Alarme zur Kenntnis
genommen worden sind. Wenn die Alarme aufgehoben werden kdnnen, zeigt der Alarm-Zahler
den Wert 0 an. Sonst zeigt er die Anzahl der Alarme, die weiterhin aktiv sind. Sobald dem
System mitgeteilt ist, dass die Alarme zur Kenntnis genommen worden sind, hort die oben rechts
auf dem Display angezeigte Klingel auf zu klingeln. Sie bleibt aber weiterhin angezeigt, wenn es
noch Alarme gibt, die weiterhin aktiv sind. Erst wenn alle Alarme aufgehoben sind, wird die
Klingel auf dem Display ausgeblendet, so dass sie nicht mehr zu sehen ist.
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Abbildung 11, Startseite, Hauptmeni mit Parametern und Verweisen

Startseite View/Set Unit

Status/Settings N

Enter Password Set-Up N

Continue W/O Password Temperatures N
Date/Time/Schedules N
Power Conservation S
LON Setup

Hauptmentu v BACnet IP Setup

BACnet MSTP Setup

View/Set - Unit Modbus Setup

View/Set - Circuit AWM Setup

Unit Status * R

Active Setpoint * R Design Conditions

Evap Leaving Water Temp * R Alarmgrenzen

Evap Entering Water Temp * R

Unit Capacity * R

Unit Current R Menu Password N

Softload Limit Value R

Network Limit Value R

Demand Limit Value R View/Set Circuit N

Unit Mode * R

Control Source * RW

Current Limit Setpoint R/W Status/Settings
Compressor

Time Until Restart

Scheduled Maintenance \.

Alarms bTime Until Restart
Compressor 1 Cycle Time Remaining *

About This Chiller < Compressor 2 Cycle Time Remaining *

Compressor 3 Cycle Time Remaining *
Compressor 4 Cycle Time Remaining *

000D

Alarms

Alarm Active

Alarm Log

Scheduled Maintenance

Next Maintenance Month/Year *
Service Support Reference *

bout This Chiller

Model Number *

G. O. Number *

Unit Serial Number *
Starter Model Number(s) *
Starter Serial Number(s) *
Firmware Version *
Application Version *
Application GUID *

HMI GUID *

VOV DOVDOVDIUIOVIOAD

Hinweis: Auf Parameter, die mit einem "*' gekennzeichnet sind, kann ohne Passworteingabe zugegriffen werden.
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Abbildung 12, Navigation, Teil A

View/Set Unit

Status/Settings (view/set unit)

Status/Settings

Set-Up

Temperatures

Date/Time/Schedules

Power Conservation

LON Setup

vV VvV VWV

BACnet IP Setup

BACnet MSTP Setup

Modbus Setup

AWM Setup

Design Conditions

Alarmgrenzen

Menu Password

Status der Einheit

Chiller Enable

Control Source

Next Circuit On

Chiller Enable Setpoint -
Chiller Mode Setpoint - Network
Cool Setpoint - Network
Capacity Limit Setpoint -
Stage Up Delay Remaining
Stage Down Delay Remaining
Clear Stage Delays

Ice Setpoint - Network

Ice Cycle Time Remaining
Evaporator Pump 1 Run Hours
Evaporator Pump 2 Run Hours
Remote Service Enable

s;U;U;U;Ug;U;U;U;U;U;U;U;U;UJU

X

View/Set Circuit

Set-Up (view/set unit)

Status/Settings

Compressor

Time Until Restart

Compressor 1 Cycle Time
Compressor 2 Cycle Time
Compressor 3 Cycle Time
Compressor 4 Cycle Time

XV AUAD

Verflgbare Betriebsmodi
Start Up DT

Shut Down DT

Stage Up DT

Stage Down DT

Max Pulldown Rate
Stage Up Delay

Chiller Status After Power
Ice Cycle Delay

VXUV XVIODXDODDOAIODO

Temperatures (view/set unit)

Alarms

Alarm Active

Alarm Log

Scheduled Maintenance

Next Maintenance Month/Year
Service Support Reference

RW

Evap Leaving Water Temp
Evap Entering Water Temp
Evaporator Delta T

Active Set Point

Outside Air Temperature
Cool LWT Setpoint 1

Cool LWT Setpoint 2

Ice LWT Setpoint

R
R
R

ESSJUJU;U;U;U

About This Chiller

Model Number

G. O. Number

Unit Serial Number
Starter Model Number(s)
Starter Serial Number(s)
Firmware Version
Application Version
Application GUID

HMI GUID

OBH GUID

VOV OVDDOVDIOVDXIOVDIOAOD

Date/Time/Schedules

Actual Time

Actual Date

Time Zone

DLS Enable

DLS Start Month
DLS Start Week

DLS End Month

DLS End Week
Enable Quiet Mode
Quiet Mode Start Hr
Quiet Mode Start Min
Quiet Mode End Hr
Quiet Mode End Min
Quiet Mode Cond Offset

R/W
R/W
R/W
R/W
R/W
R/W
R/W
R/W
R/W
R/W
R/W
R/W
R/W
R/W

Hinweis: Auf Parameter, die mit einem "*' gekennzeichnet sind, kann ohne Passworteingabe zugegriffen werden.
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Abbildung 13, Navigation, Teil B

View/Set Unit

Status/Settings

Set-Up

Temperatures

Date/Time/Schedules

Power Conservation

LON Setup

BACnet IP Setup

BACnet MSTP Setup

Modbus Setup

AWM Setup

VvV VvV V

Design Conditions

/

Alarm Limits

Menu Password

View/Set Circuit

Status/Settings
Compressor

7k

Time Until Restart

Compressor 1 Cycle Time

Compressor 2 Cycle Time

Compressor 3 Cycle Time

Compressor 4 Cycle Time

pel pvl pel Py

Alarms

%

Alarm Active

/

Alarm Log

Scheduled Maintenance

Next Maintenance Month/Year

R/W

Service Support Reference

R

About This Chiller

Model Number

G. O. Number

Unit Serial Number
Starter Model Number(s)
Starter Serial Number(s)
Firmware Version
Application Version
Application GUID

HMI GUID

OBH GUID

D VDOVDDOVIUVXIVAODDODIODO

Power Conservation (view/set

Unit Capacity R
Unit Current R
Demand Limit Enable R/W
Demand Limit Value R
Stromstarke @ 20mA R
Current Limit Setpoint R
Setpoint Reset R/W
Max Reset R/W
Start Reset DT R/W
Max Reset OAT R/W
Start Reset OAT R/W
Soft Load Enable R/W
Soft Load Ramp R/W
Starting Capacity R/W
LON Setup (view/set unit)

Neuron ID R
Max Send Time R/W
Min Send Time R/W
Receive Heartbeat R/W
LON BSP R
LON App Version R
BACnet IP Setup (view/set unit)

Apply Changes R/W
Name R/W
Dev Instance R/W
UDP Port R/W
DHCP R/W
Actual IP Address R
Actual Mask R
Actual Gateway R
Given IP Address R/W
Given Mask R/W
Given Gateway R/W
Unit Support R/W
NC Dev 1 R/W
NC Dev 2 R/W
NC Dev 3 R/W
BACnet BSP R
BACnet MSTP Setup (view/set BACnet
Apply Changes R/W
Name R/W
Dev Instance R/W
MSTP Address R/W
Baud Rate R/W
Max Master R/W
Max Info Frm R/W
Unit Support R/W
Term Resistor R/W
NC Dev 1 R/W
NC Dev 2 R/W
NC Dev 3 R/W
BACnet BSP R
Modbus Setup (view/set unit)

Apply Changes R/W
Adresse R/W
Parity R/W
Two Stop Bits R/W
Baud Rate R/W
Load Resistor R/W
Response Delay R/W
Comm LED Time Out R/W
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Abbildung 14, Navigation, Teil C

View/Set Unit

AWM Setup (view/set unit)

Status/Settings N Apply Changes R/W
Set-Up < DHCP R/W
Temperatures > Actual IP Address R
Date/Time/Schedules N Actual Mask R
Power Conservation < Actual Gateway R
LON Setup -~ Given IP Address R/W
BACnet IP Setup Given Mask R/W
BACnet MSTP Setup Given Gateway R/W
Modbus Setup AWM BSP R
AWM Setup
Design Conditions (view/set
Design Conditions Evap Entering Water Temp @ R
Alarm Limits N  * Evap Leaving Water Temp @ R
Alarm Limits (view/set unit)
Menu Password < Low Pressure Hold Setpoint R
Entlade-Sollwert bei R
View/Set Circuit <
Menu Password (view/set
Status/Settings Password Disable R/W
Compressor
Status/Settings (view/set
Status Circuit 1
Time Until Restart < Circuit Status R
Compressor 1 Cycle Time R Circuit Mode R/W
Compressor 2 Cycle Time R Circuit Capacity R
Compressor 3 Cycle Time R
Compressor 4 Cycle Time R Status Circuit 2 N
Status Circuit 3 N
Alarms -~ Status Circuit 4 ~
Alarm Active
Alarm Log Compressor (view/set circuit)
Compressor 1 Circuit 1
Scheduled Maintenance
Next Maintenance Month/Year R/W Run Hours R
Service Support Reference R Number Of Starts R
Alarm Active (Alarms)
About This Chiller Active Alarm 1 R
Model Number R R
G. O. Number R Active Alar R
Unit Serial Number R Acknowledge All R/W
Starter Model Number(s) R
Starter Serial Number(s) R Alarm Log (Alarms)
Firmware Version R Alarm Entry 1 R
Application Version R R
Application GUID R Alarm Entry 50 R
HMI GUID R
OBH GUID R

Hinweis: Auf Parameter, die mit einem "*' gekennzeichnet sind, kann ohne Passworteingabe zugegriffen werden.
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Optionale entfernte Benutzerschnittstelle

Bei der optionalen entfernten Benutzerschnittstelle handelt es sich um eine entfernte Schalttafel, die
genauso bedient wird wie die direkt an der Einheit. Es kdnnen bis zu acht AWS-Einheiten an sie
angeschlossen werden, und das Display kann zwischen diesen Einheiten umgeschaltet werden. Auf
diese Weise kann innerhalb eines Gebéudes, z. B. im Buro des Bauingenieurs, eine HMI (Human
Machine Interface d. h. Mensch-Maschine-Schnittstelle) installiert werden, was bedeutet, das die
angeschlossenen Einheiten bedient werden konnen, ohne dass der Bediener zu ihnen gehen muss.

Die optionale entfernte Benutzerschnittstelle kann zusammen mit der Einheit bestellt werden. Sie
wird separat als bauseitig zu installierende Option ausgeliefert. Sie kann auch spéter zu einem
beliebigen Zeitpunkt nach Auslieferung des Chillers bestellt werden und kann dann montiert und
elektrisch angeschlossen werden, wie es auf der ndchsten Seite beschrieben ist. Die entfernte
Schalttafel wird von der Einheit gespeist, so dass fiir sie keine zusétzliche Stromversorgungsquelle
erforderlich ist.

Alle Moglichkeiten zum Einsehen und Einstellen von Parametern, die das lokale Bedienfeld des
Controllers bietet, werden auch von der entfernten Benutzerschnittstelle geboten. Auch deren
Bedienung ist gleich, inklusive der Navigation in den Menls - so wie in diesem Handbuch
beschrieben.

Nach Einschalten der entfernten Benutzerschnittstelle werden auf der Display-Startseite die Einheiten
angezeigt, die angeschlossen sind. Wollen Sie auf die Einstellungen einer bestimmten Einheit
zugreifen, markieren Sie den Eintrag dieser Einheit und driicken dann auf das Navigationsrad. Die
entfernte Benutzerschnittstelle zeigt automatisch die angeschlossenen Einheiten an, ohne dass dazu
eine Eingabe gemacht werden muss.

Men(-Taste

Zuriick-Taste

Alarm-Taste, o
weif/rot blinkendes Navigationsrad,
Alarmlicht zum Drehen und

Dricken
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Technical Specifications

Interface
Process Buz  Up fo eight interface s per rermote
Buz conhedion CE+, CE., notirferchange akle
Tenrinal 2zoewconnedor

Max length 700m

Cabletype  Twidted pair coble;0.5..2.5 mn@

Display

LCD e FST™

Dimentons 5.7 W xX3.8 Hx 15D inches (144 x 96 x 38 rmi

Resolfon  Dotmatdx 96 X 206 pisels

Backight  Ble or white, user-corfigurable

Environmental Conditions

Operaton  IECT721.3.3

Tenperabire -4 t0 70°C

Restiicion LCD -0tob0°C

Humuiiy <80% rh, [no condensation)

lirpressure  Min. 700 hPa, corresponding to hiax, 3,000 mabove 23 level

Process Bus Wiring Connections

Cover Removal

cé’ C?E & Cé— & Cs
=] WHT W'HT B WNT R wln
| prd D4 )I\ L A . Daisy-chainupto 8 unitsto a

Remote Interface

Unit Interface

single remote interface

Surface wiring connection
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Technische Spezifikationen
Schnittstelle

Prozess-Bus Bis zu acht Schnittstellen pro entfernte Benutzschnittstelle
Bus-Verbindung CE+, CE-, nicht austauschbar

Anschluss 2-Schrauben-Anschluss

Max. Lange 700 m

Kabeltyp Verdrilltes Doppelkabel; 0,5 ... 2,5 mm2

Display

LCD-Typ FSTN

Abmessungen 5,7 Breite x 3,8 Hohe x 1,5 Tiefe in Inch (144 x 96 x 38 mm)
Auflésung Punktmatrix 96 x 208 Pixel

Hintergrundbeleuchtung  Blau oder Wei3, konfigurierbar durch den Benutzer

Umgebungsbedingungen

Betrieb IEC 721-3-3

Temperatur -40 bis 70 °C

Begrenzung fir LCD  -20 bis 60 °C

Luftfeuchtigkeit <90% Relative Luftfeuchtigkeit (nicht kondensierend)

Luftdruck Min. 700 hPa, entspricht max. 3.000 m tGber dem Meeresspiegel

Abnehmen des Gehauses

Kabelverbindungen fur Prozess-Bus

Entfernte HMI

Einheit #1 MCE

Reihenschaltung von bis zu 8 Einheiten an eine einzige Schnittstelle fir entfernte
Benutzerschnittstelle

Schnittstelle fir entfernte Benutzerschnittstelle
CE+ und CE- Anschliisse
Schnittstelle der Einheit

Durch Wand fuhrende Verbindung
Verbindung tUber Putz
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Inbetriebnehmen und Herunterfahren

HINWEIS

Die erstmalige Inbetriebnahme muss vom Service-Personal von Daikin oder durch eine vom Werk

autorisierte Agentur durchgeftihrt werden,
damit Garantie gewahrt werden kann.

AVORSICHT

Sobald S1 geschlossen ist und der Steuerungsstromkreis eingeschaltet ist, stehen
die meisten Relais und Anschliisse im Controller unter Strom. Darum S1 erst dann
schlieBen, wenn alles fertig ist zur Inbetriebnahme. Sonst kénnte die Einheit
unbeabsichtigt starten, und dadurch kdnnten eventuell Schaden an der Anlage
entstehen.

Saisonale Inbetriebnahme

1.

7.
8.

Uberpriifen Sie, dass das Absperrventil zum Entladen und das optionale Ansaug-
Drosselventil des Verdichters gedffnet sind.

Uberpriifen Sie, dass die manuell zu bedienenden Absperrventile der
Flussigkeitsleitung am Ausgang der Unterkuhler-Kuhlschlange und die
Absperrventile der Olrlckfihrleitung des Olabscheiders gedffnet sind.

Uberpriifen Sie, dass beim MicroTech 111 Controller der Sollwert fiir die Temperatur
des zu kihlenden Wassers auf die gewiinschte Temperatur gestellt ist.

Schalten Sie die zusétzliche Installationsausstattungen ein, indem Sie die Uhr, den
entfernten Ein/Aus-Schalter und die Pumpe fiir das gekiihlte Wasser einschalten.

Uberpriifen Sie, dass sich die Schalter Q1 und Q2 (und Q3) zum Auspumpen in der
Position "Pumpdown and Stop" (Auspumpen und Stopp) befinden (offen ). Den
Schalter S1 auf "auto" stellen.

Im Meni "Control Mode" (Steuerungsmodus) den automatischen Kihlbetrieb
wahlen.

Starten Sie das System, indem Sie den Auspumpen-Schalter Q1 auf "auto™ stellen.
Fir Q2 (und Q3) Schritt 7 erneut durchfihren.

Vorubergehendes Herunterfahren

Die Schalter Q1 und Q2 zum Auspumpen auf die Position "Pumpdown and Stop"
(Auspumpen und Stopp) stellen. Nachdem die Verdichter das Auspumpen beendet
haben, die Pumpe flir das gekiihlte Wasser ausschalten.

AVORSICHT

Schalten Sie die Einheit nicht per "Override Stop" (Aufhebungs-Stopp) aus, ohne
dass Sie zuvor die Schalter Q1 und Q2 (und Q3) auf "Stop" gestellt haben, es sei
denn, es liegt ein Notfall vor. Denn dann findet kein ordnungsgemafes
Herunterfahren mit Auspumpen statt.

AVORSICHT

Die Einheit verfiigt Uber eine Funktion zum einmaligen Auspumpen. Wenn sich die
Schalter Q1 und Q2 in der Position "Pumpdown and Stop" (Auspumpen und
Stopp) befinden, findet nur 1-mal das Auspumpen statt. Weiteres Auspumpen
kann erst dann wieder stattfinden, wenn Q1 und Q2 auf "auto" gestellt sind. Wenn
Q1 und Q2 auf "auto" stehen und es besteht genligend Ladung, wechselt die
Einheit auf einmaliges Auspumpen und bleibt auf AUS, bis die MicroTech Ill
Steuerung Kuhlungsbedarf erkennt und die Einheit startet.




AVORSICHT

Der Wasserfluss zur Einheit darf erst dann unterbrochen werden, nachdem beim
Verdichter das Auspumpen beendet ist. Sonst kann es im Verdampfer zum
Einfrieren kommen. Eine Unterbrechung kann zu einer Beschadigung der Anlage
fuhren.

AVORSICHT

Wird die Stromzufuhr zur Einheit vollstandig unterbunden, arbeiten die
Heizelemente des Verdichters nicht mehr. Wird die Stromzufuhr wiederhergestellt,
miissen der Verdichter und der Olabscheider mindestens 12 Stunden lang mit
Strom versorgt werden. Erst danach darf die Einheit gestartet werden.

Wird diese Regel nicht befolgt, kénnen die Verdichter beschadigt werden
aufgrund der Uberh6hten Ansammlung an Kuhlflissigkeit im Inneren.

Starten nach voribergehendem Herunterfahren

1. Achten Sie darauf, dass Verdichter und Olabscheider vor dem Starten der Einheit
mindestens 12 Stunden lang mit Strom versorgt worden sind.

Starten Sie die Pumpe fiir das zu kithlende Wasser.

Den System-Schalter QO auf "EIN" stellen. Dann die Schalter zum Auspumpen Q1
und Q2 auf "auto" stellen.

4. Beobachten Sie den Betrieb der Einheit, bis sich das System stabilisiert hat.

Erweitertes (saisonales) Herunterfahren
. Die Schalter Q1 und Q2 (und Q3) auf manuelles Auspumpen stellen.

Nachdem die Verdichter das Auspumpen beendet haben, die Pumpe fiir das gekdihlte
Wasser ausschalten.

3. Die gesamte Stromversorgung der Einheit abschalten, ebenso die Stromversorgung
der Pumpe fiir das gekdihlte Wasser.

4. Falls im Verdampfer flissiges Kéltemittel verbleibt, darauf achten, dass die
Verdampfer-Heizelemente weiter in Betrieb sind.

Den Notabschalter S1 auf AUS stellen.

6. Das Entladungsventil des Verdichters und das optionale Ansaugventil des
Verdichters (sofern vorhanden) schlielen. Ebenso die Absperrventile fur die
Flussigkeitsleitung schlieRen.

7. Versehen Sie alle auf AUS geschalteten Verdichter-Schalter mit einem Etikett, auf
dem davor gewarnt wird, die Schalter auf EIN zu schalten, bevor das Ansaugventil
und die Absperrventile der Flussigkeitsleitung wieder getffnet sind.

8. Wird kein Glykol im System benutzt und bleibt die Einheit den Winter tiber
ausgeschaltet und sind Temperaturen unter -20°F (-28,9°C) zu erwarten, dann lassen
Sie aus dem Verdampfer und aus den Rohren fiir das gekiihlte Wasser alles Wasser
ab. Der Verdampfer ist mit Heizelementen ausgestattet, die bei Temperaturen bis -
20°F (-28,9°C) Schutz bieten. Die Rohre fur das gekiihlte Wasser miissen bauseitig
hinreichend gegen Einfrieren geschitzt werden. Gefalle und Rohre im Freien nicht
ge0ffnet lassen, wahrend das System saisonal bedingt auRer Betrieb ist.

9. Falls das Kaltemittel abgelassen wird, diirfen die Heizelemente des Verdampfers
nicht mit Strom versorgt werden. Sonst kénnten die Heizelemente durchbrennen.
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Inbetriebnahme nach erweitertem (saisonalen) Herunterfahren

1. Solange an allen elektrischen Komponenten noch kein Strom anliegt, alle
elektrischen Anschliisse - ob verschraubt oder durch Kabelschuh hergestellt -
daraufhin Uberprifen, dass sie fest sitzen und sie einen einwandfreien elektrischen
Kontakt liefern.

A GEFAHR

ALLE STROMVERSORGUNGSQUELLEN AUSSCHALTEN UND DIE SCHALTER
MIT WARN-ETIKETTEN VERSEHEN, BEVOR SIE DIE ELEKTRISCHEN
ANSCHLUSSE PRUFEN. SONST BESTEHT STROMSCHLAGGEFAHR MIT
MOGLICHER TODESFOLGE.

2. Uberpriifen Sie die Netzspannung (Stromversorgungsquelle) daraufhin, dass
Abweichungen im zulédssigen Toleranzbereich von £10% liegen. Die Briicken-
diagonalspannung zwischen den Phasen darf maximal +£3% betragen.

3. Vergewissern Sie sich, dass alle zusatzlichen Steuer- und
Uberwachungseinrichtungen funktionieren und dass eine hinreichende Kihllast
besteht, um die Einheit starten zu kdnnen.

4. Uberpriifen Sie alle Flanschverbindungen am Verdichter daraufhin, dass sie fest
sitzen, damit kein Kaltemittel austreten kann. Dichtkappen auf den Ventilen stets
wieder aufsetzen.

5. Vergewissern Sie sich, dass der System-Schalter QO auf "Stop" steht und die
Schalter zum Auspumpen Q1 und Q2 auf "Pumpdown and Stop" (Auspumpen und
Stopp). Dann den Hauptschalter und den Schalter furr die Steuerung auf EIN stellen.
Dadurch werden die Kurbelgehduseheizungen aktiviert. Warten Sie jetzt mindestens
12 Stunden, bevor Sie die Einheit starten. Schalten Sie die Verdichter-Schalter auf
AUS, bis Sie die Einheit starten werden.

6. Das optionale Ansaug-Drosselventil des Verdichters, die Absperrventile der
Flussigkeitsleitung und das Entladungsventil des Verdichters 6ffnen.

7. Die Luft aus dem Verdampfer wasserseitig ablassen, ebenso aus dem
Wasserkreislauf. Alle Ventile im Wasserkreislauf 6ffnen und die Pumpe fiir das zu
kiihlende Wasser einschalten. Alle Leitungen auf Leckagen tberpriifen. Auch noch
einmal prifen, ob Luft im System ist. Vergewissern Sie sich, dass die
Stromungsgeschwindigkeit in Ordnung ist. Priifen Sie dazu den Druckabfall beim
Verdampfer und vergleichen Sie die Werte mit den Angaben zu den
Druckabfallkurven in der Installationsanleitung IMM AGSC-2.

8. Die folgende Tabelle zeigt, wie hoch die Glykol-Konzentration sein muss, damit
hinreichender Frostschutz besteht.

Tabelle 2, Frostschutz

Temperatur Erforderlicher_ Prgzentsatz Glykol pro Volumeneinheit
°F (°C) Fir Schutz gegen Einfrieren Fir Schutz gegen Rohrbruch
Ethylenglykol Propylenglykol Ethylenglykol Propylenglykol
20 (6.7) 16 18 11 12
10 (-12.2) 25 29 17 20
0(-17.8) 33 36 22 24
-10 (-23.3) 39 42 26 28
-20 (-28.9) 44 46 30 30
-30 (-34.4) 48 50 30 33
-40 (-40.0) 52 54 30 35
-50 (-45.6) 56 57 30 35
-60 (-51.1) 60 60 30 35
Hinweise:

1. Beidiesen Zahlen handelt es sich nur um Beispiele, die nicht in jeder Situation richtig sein missen. Um
ganz sicher zu gehen, sollten Sie als tiefste mogliche AulRentemperatur eine Temperatur veranschlagen,
die um mindesten 10°F (12°C) tiefer liegt als die, die mit Recht erwartet werden kann. Bei einer
Glykolkonzentration von unter 25% muss der Gehalt an Inhibitoren beachtet und gegebenenfalls
angepasst werden.

2. Glykol mit weniger als 25% Konzentration wird nicht empfohlen, weil die Gefahr von bakteriellem
Wachstum besteht und die Warmeleitfahigkeit geringer ist.
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Schaltplan der bauseitigen Verkabelung

Der Schaltplan fir die bauseitige Verkabelung gehdrt zum Lieferumfang des luftgekihlten Screw
Chillers IOM. Ein vollstandige Erlauterung der bauseitigen Verkabelung dieses Chillers finden
Sie in diesem Dokument.
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Diagnose des grundlegenden Steuerungssystems

Die MicroTech Il Controller und die Erweiterungs- und Kommunikationsmodule sind
mit zwei Status-LEDs ausgestattet (BSP und BUS). Diese zeigen den Betriebsstatus der
Gerdte an. Die beiden LEDs haben folgende Bedeutungen:

Controller-LED

BSP LED BSP LED Modus

Grin permanent AUS Die Anlage lauft

Gelb permanent AUS Anlage geladen aber nicht in Betrieb (*)

Rot permanent AUS Hardware-Fehler (*)

Gelb blinkend AUS Anlage nicht geladen (*)

Rot blinkend AUS BSP-Fehler (*)

Rot/Grin blinkend AUS Applikation/BSP-Aktualisierung

(*) Service anrufen

Erweiterungsmodul-LED

BSP LED BSP LED Modus

Grin permanent BSP lauft

Rot permanent Hardware-Fehler (*)

Rot blinkend BSP-Fehler (*)
Grin Kommunikation lauft, E/A arbeitet
permanent
Gelb Kommunikation l4uft, fehlender Parameter (*)
permanent
Rot Kommunikation zusammengebrochen (*)
permanent

(*) Service anrufen

Kommunikationsmodul-LED

BSP LED

Modus

Griin permanent

BPS lauft, Kommunikation mit Controller

Gelb permanent

BPS lauft, keine Kommunikation mit Controller (*)

Rot permanent

Hardware-Fehler (*)

Rot blinkend

BSP-Fehler (*)

Rot/Griin blinkend

Applikation/BSP-Aktualisierung

(*) Service anrufen

Status der BUS-LED variiert in Abhéngigkeit vom Modul

LON-Modul:

BSP-LED

Modus

Grun permanent

Bereit fir Kommunikation (Alle Parameterwerte geladen,
Neuron konfiguriert). Signalisiert keine Kommunikation mit
anderen Geréaten.

Gelb permanent

Start

Rot permanent

Keine Kommunikation mit Neuron (interner Fehler; Problem
konnte durch das Herunterladen einer neuen LON-Applikation
geldst werden)

Gelb blinkend

Kommunikation mit Neuron nicht moglich. Das Neuron muss
konfiguriert werden und Uber das LON Tool auf online
geschaltet werden.
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BSP-LED

Modus

Grin permanent

Bereit fir Kommunikation Der BACnet Server ist gestartet
worden. Er signalisiert keine aktive Kommunikation.

Gelb permanent

Start

Rot permanent

BACnet Server auller Betrieb. Automatische Neustarts nach 3
Sekunden.

Bacnet IP:

BSP-LED

Modus

Grin permanent

Bereit fir Kommunikation Der BACnet Server ist gestartet
worden. Er signalisiert keine aktive Kommunikation.

Gelb permanent

Start. Die LED bleibt gelb, bis das Modul eine IP-Adresse
empféngt. Deswegen muss eine Verbindung aufgebaut werden.

Rot permanent

BACnet Server aufler Betrieb. Automatischer Neustart nach 3
Sekunden.

Modbus

BSP-LED

Modus

Griin permanent

Jede Kommunikation lauft

Gelb permanent

Start. Oder ein konfigurierter Kanal kommuniziert nicht mit
dem Master.

Rot permanent

Alle konfigurierten Kommunikationskanale sind auf3er Betrieb.
Das bedeutet, dass keine Kommunikation mit dem Master
stattfindet. Die Zeituberschreitung (Timeout) kann konfiguriert
werden. Wird der Timeout-Wert auf Null gesetzt, wird das
Timeout deaktiviert.
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Wartung des Controllers

Beim Controller muss die installierte Batterie instandgehalten werden. Das bedeutet,
dass die Batterie alle zwei Jahre ausgetauscht werden muss. Es handelt sich um
folgendes Batteriemodell: BR2032. Es gibt sie bei vielen verschiedenen Anbietern.

Um die Batterie zu wechseln, die Kunststoffabdeckung tiber dem Controller-Display mit
einem Schraubendreher abnehmen - siehe dazu das nachfolgende Bild.

Seien Sie vorsichtig, damit die Kunststoffabdeckung nicht beschadigt wird. Dann die
neue Batterie ordnungsgemaR in die Halterung - siehe den markierten Bereich im
nachfolgenden Bild - einsetzen und dabei auf die richtige Polaritdt achten, so wie sie in
der Halterung gekennzeichnet ist.
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Freikihl-Steuerung (falls vorhanden)

Luftgekihlte Schraubenkuhlaggregate konnten mit der Freikiihl-Option ausgerustet
werden, um das Ausmafl an Kuhlmittelkiihlung zu verringern, wenn die
Umgebungstemperatur niedrig ist.

Der Steuerungsaufbau in diesem Fall erfordert einen zusatzlichen Erweiterungsbaustein,
der mit der Kennzeichnung HR und der Adresse 21 angegeben wird. Der I/O-Plan fur
diesen Baustein ist folgender:

Kanal Typ Funktion Bereich
X3 NTC Frostschutzsensor Freikiihl-Kihlschlangen
(zukiinftige Verwendung)
X5 V Stellungsriickmeldung Freikthlventil 0-10V
X7 DI Schalter Freikihl-Freigabe
X8 AO Freikthl-3-Wege-Ventil 0-10V
DO3 DO Freikuhl-Drosselventile
DO4 DO Freikthl-Pumpe (nur glykolfrei)

Abhéngig von der Wahl der Einheit stehen zwei mégliche Logiktypen zur Verfligung:
Freikuhl-Prioritét

Kondensations-Prioritat

Es folgt eine kurze Beschreibung der beiden Typen.

Freikahl-Prioritat

Diese Option erfordert die Installation von zusatzlicher Ausriistung zur Steuerung der
Kondensation wéhrend des Freikuhlbetriebs, insbesondere ein Druckwachterventil zur
Steuerung des KihlImittelstands in den Kondensator-Kiihlschlangen. Wéhrend des
Freikuhlbetriebs werden die Ventilatoren mit Hochstgeschwindigkeit betrieben, wenn
immer die Umgebungstemperatur kalt genug ist. Um einen ordnungsgemafien
Verdichterbetrieb zu ermdglichen und die Kondensation bei kalter Luft hoch genug zu
halten, wird der Kiihlschlangenbereich des Kondensators durch teilweises Fluten der
Kihlschlangen verringert. Dies ermdglicht einen ausreichend hohen
Kondensationsdruck, um Alarme zu vermeiden.

Kondensations-Prioritat

In diesem Fall, wenn KihImittel-Kiihlung gefordert ist, ist die Ventilatorsteuerung auf
die Steuerung der Kondensationstemperatur des Kreislaufs begrenzt. Um die
Freikuhlwirkung zu erhéhen, wird das Kondensationsziel wahrend der Kiihimittel-
Kihlung verringert, um die Kaltluftwirkung zu maximieren. Die Steuerung sorgt flr die
Gewadhrleistung des erforderlichen Mindest-Druckverhaltnisses fiir einen
ordnungsgemalien Betrieb des Kiihlaggregats.

Einrichten der Freikihl-Funktion
Die Freikuhl-Funktion muss tber den Controller freigegeben werden. Auf der Seite:
Anzeige/Einstellung Einheit = Konfigurierung wird der Einstellwert:

Freiklhl-Inst.:  Ja/Nein
dazu verwendet, die zusétzlichen Freikuhl-Einstellwerte und Funktionen freizugeben.
AnschlieRend ist ein Neustart des Controllers erforderlich.
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Freikuhl-Betrieb

Wenn alle Voraussetzungen Uberprift sind, schaltet das Freikihlventil auf Freigabe und
die luftgekihlten Freikihl-Kihlschlangen und die Hauptpumpe werden gestartet. Die
Logik wartet das Vorliegen des Flusses ab, bevor die Ventilatoren gestartet werden
kdnnen, sodass im Fall von geringem Fluss der Freikiihlbetrieb nicht startet und der
Flussalarm ohne jegliche Auswirkung auf die Sicherheit der Einheit (Gefrieren wegen
niedrigem Fluss und weil Kaltluft durch die Kihlschlangen gepresst) ausgeldst wird.
Das Ventil bendtigt 2,5 Minuten, um von vollstandig geschlossen auf vollstandig
gedffnet zu wechseln. Daher beginnt der Ventilatorbetrieb erst, nachdem diese Zeit
verstrichen ist.

Wenn der Freikihlbetrieb startet, laufen die Ventilatoren. Anzahl der Ventilatoren und
Geschwindigkeit der Ventilatoren hédngen von der Wassertemperatur und der
kombinierten Wirkung der Kiihimittelkiihlung ab.

Immer wenn ein Verdichter in Betrieb ist und die Freikuhlbedingungen bestétigt
werden, laufen die Ventilatoren mit der groitmdglichen Geschwindigkeit. Diese
Geschwindigkeit ist abh&ngig von der Freikihlart, Freikihl- oder Kondensations-
Prioritat. Im ersten Fall bedeutet Hochstgeschwindigkeit: alle Ventilatoren eingeschaltet
und VFD auf,,)FD Max VFD sp* gestellt; im zweiten Fall wird das Kondensierungsziel
derart berechnet, dass das Mindest-Druckverhaltnis gewahrleistet wird




Anhang
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Definitionen

Aktiver Sollwert

Ein aktiver Sollwert bezeichnet die Einstellung, die zu einer gegebenen Zeit in Kraft ist.
Variationen gibt es bei Sollwerten, die sich bei normalem Betrieb andern kénnen. Zum
Beispiel, wenn der Temperatur-Sollwert des abflieBenden gekihlten Wassers Uber eine
der mdglichen Wege nachgestellt wird, oder die Temperatur des zuriickflieRenden
Wassers.

In Kraft befindliche Leistungsbegrenzung

Ein aktiver Sollwert bezeichnet die Einstellung, die zu einer gegebenen Zeit in Kraft ist.
Es gibt mehrere Wege, wie Inputs von auBen die Leistungskapazitat des Verdichters auf
einen Wert unterhalb des Maximums begrenzen kdnnen.

BSP
Das BSP ist das Betriebssystem des MicroTech 111 Controllers.

Zielwert von Verflissigungs-Sattigungstemperatur
Der Zielwert von der Verfllissigungs-Sattigungstemperatur wird berechnet, indem
zun&chst die folgende Gleichung verwendet wird:

Ungefahrer Zielwert von der Verflissigungs-Sattigungstemperatur = 0,833
(Verdampfungs-Séattigungstemperatur) + 68,34°C
Der "ungefdhre" Wert ist der Wert, der zu Anfang berechnet wird. Der daraus
resultierende Wert wird auf einen Bereich begrenzt, der durch folgende Sollwerte
definiert wird: Minimum des Zielwertes von der Verflussigungs-Sattigungstemperatur
und Maximum des selben. Diese Sollwerte begrenzen den moglichen Wert auf einen
Avrbeitsbereich. Dieser Bereich kann soweit reduziert werden, dass nur noch ein einziger
Wert gilt, indem diese beiden Sollwerte auf den selben Wert gesetzt werden.

Totzone

Der Begriff Totzone bezeichnet einen Wertebereich um einen Sollwert herum. Solange
der variable gemessene Wert innerhalb der Totzone des Sollwertes liegt, wird vom
Controller kein Regulationsmechanismus aktiviert. Beispiel: Wenn ein Temperatur-
Sollwert 6,7°C betragt und die Totzone hat + 1,1°C, geschieht erst dann etwas, wenn die
gemessene Temperatur weniger als 5,6°C oder mehr als 7,8°C betréagt.

DIN
Digitaler Input, normalerweise gefolgt von einer Nummer, die die Nummer des Inputs
angibt.

Fehler
Im Kontext dieses Handbuchs wird als "Fehler" der Unterschied bezeichnet, der
zwischen dem aktuellen Wert einer Variablen und dem Zielwert oder Sollwert besteht.

Verdampfungs-Néaherungswert
Der Verdampfungs-Naherungswert wird fur jeden Kreislauf berechnet. Die Gleichung
dafiir lautet wie folgt:

Verdampfungs-N&herungswert = LWT-Wert — Verdampfungs-Sattigungstemperatur
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Timer Verdampfer Rezirkulation

Eine Timer-Funktion, die daflir sorgt, dass keine Messungen bei gekiihltem Wasser
durchgefuhrt bzw. Messungen unberiicksichtigt bleiben, bis die Timer-Zeit abgelaufen
ist. Diese betragt standardméRig 30 Sekunden. Diese Verzdgerung erlaubt den Sensoren
flr das gekuhlte Wasser (speziell flr Wassertemperaturen), die Messwerte Uber die
Bedingungen im System des gekihlten Wassers genauer, d. h. aussagekréftiger zu
ermitteln.

EXV

Abkirzung fir Elektronisches Expansionsventil. Dieses steuert den Fluss des
Kéltemittels zum Verdampfer. Es wird gesteuert durch den Mikroprozessor des
Kreislaufs.

Hohe Sattigungstemperatur bei Verflissigung — Haltewert

Hoher  Verflissigungs-Haltewert = Wert von Maximale Verfllssigungs-
Sattigungstemperatur — 2,8°C

Diese Funktion verhindert, dass der Verdichter l1&dt, wenn der Druck einen Wert erreicht,
der maximal um 2,8°C abweicht vom maximalen Entladungsdruck. Der Zweck ist, den
Verdichter wéhrend Zeiten moglicher voriibergehender Druckanstiege eingeschaltet zu
lassen.

Hohe Sattigungstemperatur bei Verflissigung - Entladungswert
Hoher Verflissigungs-Entladungswert = Wert wvon Maximale Verfllssigungs-
Séttigungstemperatur — 1,7°C

Diese Funktion sorgt daftir, dass der Verdichter entl&dt, wenn der Druck einen Wert
erreicht, der maximal um 1,7°C abweicht vom maximalen Entladungsdruck. Der Zweck
ist, den Verdichter wdéhrend Zeiten moglicher voriibergehender Druckanstiege
eingeschaltet zu lassen.

Leicht-Ladung fur Tieferstufung

Der Ladepunkt ausgedriickt in Prozent, bei dem einer von zwei laufenden Verdichtern
abgeschaltet wird, so dass dessen Ladung auf den weiter laufenden \erdichter
transferiert wird.

Leistungsbegrenzung

Ein externes Signal, das von der Tastatur, einem BAS (Gebaudeverwaltungssystem) oder
Uber einen elektrischen Impuls in einer Starke im Bereich von 4 - 20 mA gegeben
werden kann, und welches das Laden des Verdichters begrenzt, so dass dieser nur zu
einem bestimmten Prozentsatz seiner Gesamtleistung arbeitet. Wird oft benutzt zur
Begrenzung der von der Einheit aufgenommenen Stromstarke.

Ladungsgleichgewicht

Ladungsgleichgewicht bezeichnet eine Technik, die dafur sorgt, dass die Gesamtladung
der Einheit unter den laufenden Verdichtern der Einheit oder der Gruppe von Einheiten
gleichmagig verteilt wird.

Sperrung bei niedriger Aul3entemperatur (Low Ambient Lockout)
Verhindert, dass die Einheit betrieben wird (oder startet), wenn die AuBentemperatur
unter dem entsprechenden Sollwert liegt.

Entlade-Sollwert bei Niederdruck
Die kPa-Einstellung des Verdampfungsdrucks, bei der der Controller dafiir sorgt, dass
der Verdichter entladen wird, bis ein vorher festgelegter Druck erreicht ist.

Halte-Sollwert bei Niederdruck
Die kPa-Einstellung des Verdampfungsdrucks, bei der der Controller dafiir sorgt, dass
der Verdichter nicht weiter geladen wird.
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Fehler durch zu niedrige / zu hohe Uberhitzung (Low / High
Superheat Error)

Die Differenz zwischen der aktuellen Verdampfer-Uberhitzung und dem Uberhitzungs-
Zielwert.

LWT
LWT = Leaving water temperature; Temperatur des abflieBenden Wassers. Das "Wasser"
kann eine beliebige Flussigkeit im Chiller-Kreislauf sein.

LWT-Fehler

Im Controller-Kontext wird als Fehler die Abweichung eines variablen Wertes vom
entsprechenden Sollwert bezeichnet. Beispiel: Ist der LWT-Sollwert 6,7°C und betrégt
die aktuelle Temperatur des Wassers zu einem gegebenen Zeitpunkt 7,8°C, dann betragt
der LWT-Fehler +1,1°C.

LWT-Flanke

Die LWT-Flanke stellt das langsame Ansteigen / Abfallen der Wassertemperatur dar. Sie
wird dadurch berechnet, dass alle paar Sekunden die Temperatur gemessen wird und der
jeweils neue gemessene Wert vom zuvor ermittelten Messwert abgezogen wird, und das
in fortlaufenden Intervallen von einer Minute.

ms
Millisekunde

Maximale Sattigungstemperatur bei der Verflissigung
Die Berechnung der maximalen Sattigungstemperatur bei der Verflissigung ist abhéngig
vom Betriebsumfang des Verdichters.

OAT (Outer Ambient Temperature - Umgebungstemperatur drauf3en)
Umgebungstemperatur drauf3en

Offset

Offset bezeichnet den Unterschied zwischen dem aktuellen Wert einer Variablen (wie
zum Beispiel Temperatur oder Druck) und dem Messwert, den der Mikroprozessor auf
Basis des betreffenden Sensorsignals erhélt und anzeigt.

Kaltemittel-Sattigungstemperatur

Die Kaltemittel-Sattigungstemperatur wird fiir jeden Kreislauf auf Grundlage der von
den Druck-Sensoren gelieferten Messwerte berechnet. Der Druck wird so umgerechnet,
dass mit dem resultierenden Wert auf Grundlage einer Temperatur-Druck-Kurve des
Kéltemittels R-134a die Sattigungstemperatur bestimmt werden kann.

Reduzierte Belastung in Startphase (Soft Load)

Dabei handelt es sich um eine konfigurierbare Funktion, die dazu dient, die von der
Einheit zu erbringende Leistung Uber einen gegebenen Zeitraum stetig zu erhéhen. Das
geschieht hauptséachlich, um den Strombedarf im Gebdude nicht schlagartig zu erhéhen
sondern allmé&hlich.

SP
Setpoint, d. h. Sollwert

SSS
SSS - Solid State Starter werden in Schraubenverdichtern eingesetzt.

Uberhitzung bei Ansaugen
Die Uberhitzung bei Ansaugen wird fir jeden Kreislauf berechnet. Die Gleichung daftr
lautet wie folgt:

Uberhitzung bei Ansaugen = Ansaugtemperatur — Verdampfungs-Séttigungstemperatur

Hoherstufungs-/Tieferstufungs-Akkumulator

Den Akkumulator kann man sich wie eine Bank vorstellen, bei der Ereignisse
gesammelt und aufaddiert werden. Ist ein bestimmter Wert erreicht, muss ein
zusétzlicher Ventilator eingeschaltet werden.
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Hoherstufungs-/Tieferstufungs-Delta-T

Stufung bezeichnet den Vorgang, bei dem ein Verdichter oder Ventilator gestartet oder
gestoppt wird, wahrend die anderen weiter laufen. Starten bezeichnet den Vorgang, bei
dem der erste Verdichter oder Ventilator gestartet wird, wéhrend beim Stoppen der letzte
Verdichter oder Ventilator den Betrieb einstellt. Delta-T bezeichnet die Totzone auf
beiden Seiten des Sollwertes, so dass keine Aktion stattfindet, wenn der gemessene Wert
in diesem Bereich liegt.

Hoherstufungsverzdogerung
Bezeichnet die Zeitdauer zwischen dem Zeitpunkt, bei dem der erste Verdichter gestartet
wird, und dem Zeitpunkt, bei dem der zweite gestartet wird.

Starten Delta-T
Gradanzahl, um die die Temperatur ber dem LWT-Sollwert sein muss, damit der erste
Verdichter gestartet werden kann.

Stopp Delta-T
Gradanzahl, um die die Temperatur unter dem LWT-Sollwert sein muss, damit der letzte
Verdichter gestoppt werden kann.

VDC
\olts, Direct Current, d. h. Gleichspannung in Volt. Wird manchmal auch durch 'vdc'
notiert.
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